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Okuyucularla TBaşbaşa 


u sayida en İlginç bulacağınız yazı kompüter- 
lerin de artik birer 
bilim 


B 


si ve matematiksel 


sanatçı olarak çalışma- 


alanından, şimdiye ka- 


dar sirf insanoğluna âit olan bu dala geçmeleri, 
dir. Tabii şu anda gene her kompüterin arkasın. 
da bir programcı, bir uzman vardir ve pek basit 


bir teşbihle, fotoğraf makinesi pozu, neti ne ka 


dar otomatik ayarlarsa ayarlasin, konuyu seçen 


Yalnız burada kafada gittikçe bü. 
işareti belirmektedir. 
kendi 


gene insandır 


yüyen bir soru Ya birgün 


kömpüterler herşeyi kendilerine yapmağa 
başlarlarsa! 
Nitekim benzeyen 


makta ve hatta bugün onlara robot bile denilmek 


insana makineler yapıl 


ten kağınılmaktadır. bu onlara karşı yavaş ya 


vay duyduğumuz saygi 
ilk sentetik 


hissinden gelse gerektir 


enzimin yapılmasında, iç yapı 


sinin bulunmasında kompüterin önemli rolü ol 
muştur, tam 3 hafta | çalişan makine sonunda 
bekleneni bütün ayrıntılarıyla ortaya çıkarmıştır 


Yalriz burada asıl şeref şüphesiz yıllardır bu ko 


nuda uğraşan © iki o dakterundur. Kompüterlerin 


her tarafını aydınlatmak © amacıyla koyduğumuz 
birkaç yazının sonuncusu, belki bize onlardan 
kockmayarak onları daha fazla insanoğlunun hiz 


metinde Çalıştırmağı ama 


gin 


Okuyucularımız 


öğrenmenin, geleceğin 


ci cla anlatacaktır. 


Laser jsinlarindan bir kaç 


kere bahsettiğimiz 


hatirlayacaklardir Bu 


uygulamayı da muhakkak çek nç bulacaklar 


dir. İlerlernenin siniri yoktur ve her geçen günde 


birçok şeyler eskir ve birçok yenileri ortaya çı 


kor 

Bu sayıdaki bir yeniliğimiz de birçok okuyu: 
yerine getirmeği 
işlerinde 


nihayet © İsteklerini 
r Fotoğraf 


bu işi üzerine alma- 


alm ve baskı 


başarmız 


uzman olan bir arkadaşımız 


ğı kabul etii Umit ederiz ki f 


oreğrafçiliğa ait bir 


çok sorularin cevaplarını bundan böyle Bilim va 


Teknik'te bulacaksınız 


ördüğü İlgiyle orantılı olarak Düşünme Ku 


tusunu da devamlı büyütmek ve daha il 


yap 
mağa 
bilmeceleri 
Kutusu) başlığı 
göndermek 


çalışmaktayız. Ellerinde yeni ve enteresan 


olan okuyucularımız onları (Düşünme 


altında ve çözümleri ile beraber 


bize lüttünda bulunurlarsa, adları ile 


beraber onları da geliş (sırasına göre Düşünme 


Kutusunda yayınlarız. Şimdiden teşekkürler 
Gelecek sayıda bulacağnız bazı yazılar 
© Teknik, organizasyondan daha hızlı iler- 
tiyor. 
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Erozyon 


Termograti 


Çekirgeler gi ve saygılarımızla 


Bilim ve Teknik 


Wilbur 


ompüterler artik o kadar aramıza girdi ki 

neredeyse onlarsız bir dünya düşünmek kə- 
bil olmayacak, Fakat şimdiye kadar onlar büyük 
hesaplar yapıyorlar, 
hatta yüzyıllarca çözmek için uğraşacakları prob- 


saniyede sonuçluyorlar 


matematikçilerin yıllarca, 
lem ve formülleri birkaç 
dı futurologler, 
birçok bilginler büyük bir 

dan faydalanıyorlar ve onların yardımıyla gelece- 
Hatta Amerikan ve 


Ekonomlar, fizikçiler ve daha 


memnunlukla onlar- 


ğe alt planlar yapabiliyorlardı 


Rus satranç uzmanları kompiterle maçlar bile 
yapmışlardı. (Bk. Bilim ve Teknik Sayı 20) 
Fakat artık komputer daha da İleri gitmeğe 


bapladı, edebiyat ve sanat olanlarına de el atti 


Gerçi onun yazdıgı şiirler yeni şiir yazmağa baş 
layan on yaşındaki çocuklarınkinden pek ileri gi 
demiyor, fakat «sanat hayatın gözönünde tutulur 
sa bugünün kompüterləri de «10 yaşındadır». Ye 
kin gelecekte belki o en verimli insanları bile ge- 
ride bırakabileceği 


Aslına bakılırsa, endüstriyel proje çizen kom- 


sanat dallarını bulacaktır 
püterler bu alanda çok büyük bir istidat göster- 
mişlerdir. Meselâ dükkânların vitrinlerinde hosu- 


muza giden desenli bir kravatı yapabilmek için 


Sinema ile İlgili kompüterle yapılan 
«saf matematiksel şekilleri zeral 


CROSS 


(desencinin) aşağı 200 saat uğraş- 


ması gerekir, çünkü, o, o küçücük geometrik fl- 


ressamın en 


gürlerin hepsini çizmek ve boyamak zorundadır. 
Halbuki bir kompüter aynı şeyi 20 dakikada yə- 
pabilir. 

«Saf» Sanatın Yaratılması 

Fakat kompüter saf sanat alanına da elini 


uzatmaktadır 
Cola şişesinden sonunda bir Afrika haritası çika- 
cak şekilde modern bir tablo meydana getirebil- 
mektedir. Bir 
ceği birçok şeyleri kompüterin yardımıyla yapma: 
ğı başarabilmektedir. 1968 ve 1969 yıllarında ta- 


Meselâ koşan bir adam ve bir Coca 


ressam yalnız başına beceremeye- 


minmiş müzelerde kompüterlerin yaptıkları tablo- 
lar yetkili topluluklara gösterilmiştir 
Kompiterler birçok milletlerarası dergilerin 
kapak desenlerini çizmişler, eleştiricilerin ve hal- 
kın dikkatini çekmeğe başlamışlardır. Kompüter 
tarafindan yapılan Mondrlan'in | «Çizgilerden bir 
kompozisyon» adli tablosuna benzeyen rastgele 


bir resim ile orijinalin reprodüksiyonları 100 ki- 
şiye gönderilmiş ve içlerinden yalnız 28 | kormpü 


terin yaptığı resmi ayırabilmiş, 


inceleyenlerden 50 


bir araştırmaya ait bu ince şekillerde 
t ve güzelliğin göze çarpmaktadır. 


si de kompüterin resmini Mondrianin resmine 
tercih etmiştir. 

Tabii bir kompüter deseni yapan veya deha 
baştan İtibaren gerekli | bilgilerle onu besleyen 
adamdan daha iyi olamaz. Onun insana karşı üs- 
tünlüğü, hayret edilecek kadar fazla sayıda un- 
suru sonsuz denecek kadar kısa bir zamanda üre- 
tebilmesidir. Fakat makinenin dışarı verdiği her- 
şey, gene İnsanın İçeriye verdiği şeylere bağlıdır. 
İçine para atınca otomatik olarak çiklet veren bir 
makineden, ne kadar mükemmel olursa olsun, hiç- 
bir zaman pırlanta alamazsınız. 

Kompüterin temel prensibi hayret edilecek 
kadar basittir. Bütün tesis elektrik ve elektronik 
elemanlardan bir araya gelir ve bunlar yenilenir 
durur. İşlemesi de şöyledir: önceden tesbit edil- 
miş bir voltajın (meselâ 6 volt) bulunuşu «1> 
sayısını temsil eder. Bulunmayışı ise «O» 1, Yal- 
nız bu iki sayıyı kullanarak, makine herşeyi he- 
saplar, bu sisteme binar sistem derler (Bk. Bilim 
ve Teknik, Sayı 21). Biz onar sistemle hesap yap- 
mağa alışkınız ve bununla binar sisteme nazaran 
daha çabuk hesap yapabiliriz. 


«Müzik» in programlanması 

Kompüter çalışmağa başlayınca seçilmiş olan 
voltajı «yanar» ve söner» (yani vardır veya yok- 
tur), bu yanıp sönme saniyede birkaç milyon ke- 
re olur. En karışık çarpma veya bölmeler için bu 
«ls ve «Os kombinezonlarından faydalanılır, ve 
sanlylnin birkaçta birinde sonuç alınır. Bir kom- 
püter harfler, kelimeler ve müzik notaları ve sə- 
nat elemanları kullanacak (şekilde çalıştırılırsa, 
aritmetik elemanların yerini istenilen bu şekiller 
alır, Bu, programlama denilen şeydir, yani maki- 
ne o şekilde bilgilerle beslenir ki, dışarı vereceği 
şeyin ne olacağı önceden tespit edilmiş olur. Kom- 
püterle çalışan bir kompazitör önceden ondan çı- 
kacak bilgilerin bir müzik parçası olacagını bilir. 


Yayın işlerinde kompiterler 

Programlama işlemi aslında çok karışık ve 
çoğu insanı yıldıran bir şeydir. Gittikçe daha faz- 
la kompüter yayın ve editörlük işlerinde kulla- 
nılmaktadır. Fakat güçlüklerin önüne geçmek için 
aylara ihtiyaç vardır. Bir süre önce tanınmış bir 
dergi editörlük işlemlerini hızlandırmak için bir 
kompüter kullanmağa karar vermişti. Kolon veya 
sahife tashihilerini okumak yerine doğrudan doğ- 
ruya kompüterin baskıları okunuyordu. 

«Kompüter kullanmağa başlayan her insan gi- 
bi, editörler bu başlangıç dönemini çok güç bul 
dular, İlk günlerde sistem! kontrol ederken, kom- 
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Ünlü sanatçı Jeffrey Steele çizgilerden 
bir araya gelen ilginç bir tablo (1963 te) 
yaptı. Robbins adında bir programlama 
uzmanı ona benzeyen bir şey yapmak üze- 
re kompüteri programladı. Sonuç yukarı- 
da gö sekli oldu. Adı: «Jeffrey Stee- 
le'nin bir temasına ait variyasyonlar»dır. 


püter arada bir, bir hikâyeyi yutuveriyor ve onu 
emirle tekrar geriye vermeği reddediyor, tabii İşe 
yeniden başlamak zorunluğu ortaya çıkıyordu» 

Bütün bu usandırıcı güçlüklere rəğmən sə- 
nat ve onunla ilgili yaratıcı alanlarda kompüterle 
kazanılan başarılar o kadar arttı ki makine İle 
yapılmış eserleri gösteren başlı başına ketalogla- 
rın bile yayınlanmasına Ihtiyaç görüldü. Konu 
alanları sanattan müziğe, əğır ve hafif tiyatro 
eserlerine, fotoğrafçılığa, balèt tertibine, film ve 
daha başka estetik yetenekleri gerekli kilan alan- 
lara kadar uzandı. Hatta bir kompüter «haiku» 
diye tanınan geleneksel Japon şiiriyle İlgili çok 
güç bir görevi bile başardı. 

Daha 1965 yılında kompüterlerin bu alan: 
larda nerelerde kullanıldığı hakkında yapılan gay: 
ri resmi bir araştırmada 150 örnek tespit edil- 
mişti. Bunlar Amerikada Kolumbus'tan önce olan 
çömlekçilikten, Boston şehrinin sosyal bir tarihi 
için bilgi toplamağa, eski ingilizceden bugünün di- 
line yapılan çevirilere kadar genişliyor ve birçok 
eski yazarın medde veya kelimelere göre ayrılan 
kitap fihristlerini kapsıyordu. Kompüterler «oku- 
maks için programlanıyorlar ve edebi eserleri bir- 
birleriyle mukayese ediyorlardı. Meselâ üslup de- 
Gişikliklerini meydana çıkarmak için St. Luke’un 
311 ayrı müsveddesi ele alınmış ve yalnız iki bö- 
lümünde 2000 fark tespit edilmişti, -yalnız 15 
ayette Ise 400. 

Ünlü İngiliz şairleri Milton İle Shelley'in eser- 
lerini içine sindiren bir kompüter Ise bir polis ha- 


Bu gerip resim koşan bir adam şeklinin nasıl bir coca cola şişesine ve ondan bir 


Afrika haritasına dönüştüğünü göstermektedir. Adı: 


«Koşan cola Afrika’dir» 


ve Japonya'da bir IBM 7090 kompüter ile 563 Colacomp Plotter'de yapılmıştır. 


fiyeligi çalışması sonunda Shelley'in müthiş su- 
rette Milton'un etkisi altında kaldığını meydana 
çıkarmıştır. Birçek pasajlar Milton'unkilere ben- 
zemekte, onun birçok kelime ve cümlelerini kul- 
lanmakta, adeta «Milton'un Shelley tarafından ya- 
pılmış bir tefsiri» olmaktadır. Başka kompüterler 
de Edgar Alan Poe İle Whitman, Jane Austin, 
Bronte kızkardeşler, Homer ve daha yeni şairler 
arasında benzeri kıyaslamalar yaptılar. Bunların 
bir tanesi Ünlü İlyada'nın tamamiyle Homer tara- 
fından yalnız. başına yazıldığını yetkililerin uzun 
zamandanberi zannettikleri gibi birçok yazarlar ta- 
rafından yazılmadığını ispatlamıştır. 

Müzik alanında 

Elektronik kompüterler müzik bestelemek hu- 
susunda da oldukça başarılı olmuşlardır. Aslında 
bu İnsanoğlunun bir kültür şekli meydana çı 
mak İçin makine ile yaptığı ilk işbirliğidir. Bu hu- 
susta ilk deneyleri başarıyla bitiren L. A, Hiller 
«Scientific Americans dergisinde yazdığı bir ma- 
Kalede şöyle demektedir = 

«Barok, klâsik veya romantik, hatta herhan- 
gi bir komponistin özel stilini açıklayacak ihtimal- 


r= 


ler tablolarını (olasılık çizelgelerini) hazırlamak 
kabildirs, Kompüter bilgi ile uygun şekilde bes- 
lenirse, çıkacak sonucun ne olacağı önceden tah- 
min edilebilir, Onun buluşlarının bir gerçek oldu- 
ğu birkaç yıl sonra, grafik bir şekilde ispatlandı 
RCA'ının yetkili bir uzmanı Ünlü bir besteci Step- 
hen Foster'in tanınmış kompezisyonlarının. özlerini 
analize tâbi tuttu ve elde ettiği bilgileri bir kom: 
pütere verdi. Sonuç birçok müzik uzmanını şə 
pirtti, onlar kompüterin kaydettiği şeyin Stephan 
Fester'e ait bir parça olduğunu kabul ediyorlar, 
fakat parçanın ismini bir türlü bulamıyorlardı. 


Kompüter kompozitér olduğu zaman, harfle- 
ri, sayıları vaya istenilen herhangi başka sembol- 
leri birbiriyle ilişkili olarak digari veriyor ve bun- 
lar da notaları temsil ediyorlar. Onların sıra ve 
ilişkileri daha önceden tespit edilmiş kurallara da- 
yanmakta, ya mevcut stil taklit edilmekte, ya da 
yeni bir stil ortaya atılmaktadır. Kompüter sayi- 
ları elektrik sinyaller haline sokabilir ve bunlar 
da basit bir oparlör vasıtasıyla çalınıp işitilebilir. 
1968 ocağında Londra'da Queen Elizabeth Hall'de 
bir kompüter sahneye kondu ve orada ilk defa 
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olarak makine müziksel bir kompazisyon'u olduk- 
ça yetkili bir dinleyici topluluğu önünde çaldı 


İki yıl önce «Üç Silâhşörler» sahnede oyna- 
nirken ROSA da sahneye çıktı, bir taraftan bir te- 
rafa yörümeğe başladı, konuştu ve fransız Krall- 
sesi rolünü mükemmelen yaptı, Bu oyunun İlginç 
tarafi ROSA'nin (Radio Operated Simulated 
Actress —Rodyo İle İşleyen taklitçi aktris) 180 em 
boyunda elektronik bir makine olmasıydı. 


Kampüterler film alanına da el attılar. Çiz- 
gill Miki Mavz filmlerinden çök karışık örneklere 
kadar kendilerini gösterdiler. Böylece kompüterler 
bilimsel alanlarda uçak kanatlarının. altından ge- 
çen hava akımını, manyetik cisimlerdeki kuvvet- 
leri ve daha baska birçok şeyleri göstermek için 
kullanılmaktadır. Onlar tarafından yapılan birçok 
eğitim filmleri şimdiden televizyonda gösterilmiş- 
tir, 


Fotoğrafçılık da kompüterlerin önemli bir rol 
oynadığı başka bir sanat dalidir. San Diego'da, me- 
sel bilginler gökyüzü araştırmalarında netsiz ve 
bozuk olan negatiflerden makineler sayesinde dah 
lyi kopyalar çikarılebilmesini sağlamışlardır. Hat- 
ta onlar çok veya az poz verilmiş filmleri bile dü- 
zeltebilmektedirler. Böylece Dünya atmosfer! yö- 
tünden netsiz çıkan veya çıplak gözle görüleme- 
yen mikroskopik kopyelar de özellikle faydalı ol- 
muşlardır. 


Hatta srkeolojide bile 

Kompüterin değişik sanat alanlarındaki başa 
rilarına her gün yeni sayfalar eklenmektedir. Yüz- 
lerce yıldanberi bilginlerin çözemediği bir konuyu 
birkaç yi! önce bir kompüter çözerek bir arkeo 
loğe yardim etmişti: Stenehenge'in esrarı. Profe- 
sör Gerald Hawkins bir kompüter kullanmak su- 
retiyle, bu #nitsal taşların, güneş ve ayın ve on- 
ların tutulmalarının 300 yıl ilerisine kadar gös- 
terebilmeleri amacıyla hesap edilip dikilmiş taşlar 
olduğunu İspat etti, Kullandığı IBM 7090 kompü- 
tere bu hesapları yapmak İçin 100 saniye yetti ve 
insanoğlunu sayısız kuşaklar boyunca şaşırtan bir 
esrar perdesi böylece açılmış oldu. 


(Stonehenge İngilterede Salisburg yaylasında 
Tunç Devrine sit dikili taşlardır ve son zamana ka- 
dar jeologlar bunların hakikaten bilmiyorlardı.) 

Birçok başka kompüterler de daha az bilim- 
sel alanlarda briç oynayarak, aşk mektupları yə- 
zarak, eski latince özdeyişler söyleyerek vaya hl- 
kâyeler yazarak marifetlerini göstermektedirler. 


Science Diyest'ten 


İNSAN BEYNİ GİBİ OGRENEN 


BİR ELEKTRONİK 
HESAP MAKİNASI 


Kevin SMITH 


üşünebilen makinalar yaratmak, ötedenberi In- 

sanığın gerçekleştirmek istediği bir düş ol- 
muştur, görünüşe bakılırsa elektronik hesap ma- 
kinelerinin sahneye çıkışıyla bu yolda ilk adim 
atılmıştır, ancak bu makineler halen en İlkel hay- 
van beyninin yaptığı işlemleri bile becerememekte: 
dir 

işte bu fiyasko sonucu, birçok bilim dalından 
uzmanlar. kafakafaya verip hayvan beyni İle ms- 
kine sisteminin benzerlik ve ayrifiklariny inceleme- 
ye koyuldular. Biyolojik yollardan elektronik be 
Yin yapımına giden usuller! araştırmaya giriştiler, 
Sinir hücrelerinin yapısına benzer birçok modeller 


teklif edildi, yalnız. uygulamaya geçince hiçbiri ba 
şöriya ulaşamadı. Fakat, mikrodevrelerin sahneye 
çıkmasıyla, hanl pu hem ucuza malolan hem de 
akılalmaz. sayıda bir sürü fonksiyonu olan mikro- 
devrelerin sahneye çıkmasıyla manzara birden de- 
Öişti 


Canterbury'de Kent Üniversitesi elektronik to 
boratvarinds çalışan bir araştırmacılar ekibi, tip- 
kı bir sinir hücresi, bir nöron gibi fonksiyon gös- 
teren bir mikrodevre yapmayı başardı, 2 mm ça- 
pinda bir silikon parçacığına 300 den fazla devre 
elemanı yerleştirdiler. Bu mikrodevreleri 80 ele- 
mentll Küçük bir elektronik beyinde kullandıkları 
vakıt elde ettikleri sonuçlar öyle şaşırtıcı oldu ki 
Bilim Araştırmaları Konseyi 1000 adet böyle mik- 
rodevrenin kullanılabilecegi dahe büyük bir elekt- 
ranik beyin projesini destekledi. Bu makinenin 
1971'de faallyete geçmesi beklenmaktedir. 

Bu elektronik beyin olişilagelenlerden daha 
farklidir. Programlanması © örnekleme yoluyla yə 
pılmaktadir. Bir Iki örnekten sonra makine ken- 
diliğinden genelleme yapabilmektedir. ve tipki can- 
I bir beyin gibi bellek kapasitesi bir yönlü değil, 
çek yönlü olup, bütün bellek hücreleri ayni zə- 
manda harekete geçirilebilmektedir. Bu yüzden hi 
zı fevkalâde yüksek olup bir CDC 6600 elektro 
nik beyinin 16 saatte yapacağı İşi 12 saniyeye 
irabilmektedir. İşte bu güç, İşlem mühendis 
lerine sonsuz kontrol ve uyum yeteneği ufuklarını 


agmaktadi- Bu elektronik beyin özel amaçlar için 
geliştirilmiş bir ek parça olarak adi elektronik ma- 
kineler ile çalıştırılabilmekte ve böylece örneğin 
el yazısını elektronik beyne verebilecek bir bilgi 
şekline sokabilmektedir. 

Bilginin elektronik beyine verilmesi şöyle ol- 
maktadır: herbirinin ayrı bellek hücresi bulunan 
40020 paralel «girdi» kanalına, ki bunlara retina 
denmektedir, önce elle yazılmış rakkamlar, örne- 
ğin 5 rakamı gösterilerek bir alıştırma yapılmak- 
tadır, bu esnada başka bir şebekeye «öğren» em- 
ri verilmektedir, bu şebeke ayrı olmakla beraber 
retina İle bağlantısı vardır. Öğren emrini alan bu 
ikinci şebeke bütün bellek hücrelerini uyararak 
bilgiyi alacak duruma getirir. Bir sayıyı «gören» 
alıcıların bellek hücreleri daha yüksek bir voltaj 
gerilimi verir. Böylece elle yazılmış 5 rakkamını 
birçok kereler göstermekle makinada bir şartlama 
sağlanır ve artık elektronik beyinin belleğine 5 sa- 
yisi yerleşir. Artik bir sürü elementlerin karışımı 
içinden bile öletin retinas: 5 sayısını görüp tanı- 
yacaktır. Elektronik beyin alıcıları 5 sayısını gö- 
rür görmez, bellek hücrelerine İletilen bir sinyal 
verir, ve bu sinyal bellek hücrelerinde «tanıma» 
sinyalini uyarır. Bu şekilde yeteri kadar bellek 
hücresinin uyarilmasiyle elektronik beyin «girdi» 
İle belleğe depolanmış bilgi kalıbını birleştirip 5 
sayısını. tanıyacaktır. 

Yukarda açıklandığı gibi 
bellek hücresi vardır, fakat retinadaki kalıptan 
maksimum bilginin o çıkartılabilmesi | İçin sadece 
girdi sinyallerinin mevcudiyeti yetmez, bir de te- 
mel kalıp bulunması gerekir. Örneğin yeni Canter- 
bury elektronik beyni için geliştirilen SLAM-16 
alıcı mikrodevresinde dört girdi kanalı vardır. Böy- 
lece 16 tene ikili kalip olanagı sağlanmakta ve her 
kalıp kendi bellek kaydına işlenmektedir. 

Hatta basit bir tek tabakalı öğrenme şebeke- 
sinde bile bu şekilde beynin işlem yapma yete- 
neğinin fonksiyoner modelini hazırlamak kabil ol- 
maktadır. Retina gibi bu da görme yoluyla alınan 
bir bilgi karmaşığını tek bir kavram şekline in- 
dirgeyebilmektedir, bu kâvram tarıma alışkanlığı: 
ni makinenin daha önce kazanmış "olduğu bir nes- 


her alıcının kendi 


nenin taninmasi demektir. Fakat Dr. Alexander bu 
şebeke kapasitesinin daha da arttırılebileceğini 
İleri sürmektedir; nasil kan basıncı, kandaki CO: 
ve Os nin kısmi basınçları, vücut ısısı karmaşık 
bir «feedback» ile düzenleniyorsa beyinle ilgili iş- 
lemlerde de sinirsel bir feedback en hayati meka- 
nizmadır. Bu söğretmes işinde de bu iş şöyle ya- 
pilebilir, her bellek hücresinin bağlantıları Üze- 
rinde bir «girdi» kalıbının modeli bulunan «gik- 
ti» retinasına aktarılmaktadır. Bağlantılar yer yer 
retina Üzerindeki girdi kanallarına sokulmaktadır. 
Girdi'de mevcut bulunan herhangi bir kalıp feed- 
back devresinden — devrettirilerek daha kuvvetlen- 
dirilmekte ve belirginliği arttırılmaktadır. 

Aslında, bu devre orijinal sinyal ortadan kalk- 
tiktan sonra dahi orijinslin bir imgesini sürdür- 
mektedir. Dr. Alexander'a göre bu olgu bize kısa 
süreli  belleklerin oluşumunu açıklamaktadır. Tip- 
kı kısa süreli bir biyolojik bellekte olduğu gibi 
«girdin ortadan kalktığında «çıktın imgesi de be- 
lirsizleşmekte ve ayrıntılar kaybolmaktadır. 

Yaşayan bir beyinle olen benzeşimler daha da 
ileri, götürülerek girdi kalıplarının tanınması İçin 
kullanılan «öğretmen şebekesi insan beynindeki 
duyu alımı kanallarına benzetilmektedir. Örneğin 
çocuk elinde tuttuğu yuvarlak kırmızı nesne İle 
«elma» sözünün arasında İlişki kurar. Ve zaman- 
la bu söz ile nesnenin görünüşü arasında baglantı 
kurmaya alışır. Mekanik ve | biyolojik öğrenim 
arasında kurulan en ilginç paralel şu deneyden 
çıkmıştır. Profesör J. Z. Joung bir ahtapota belir- 
li bir nesneyle belli bir uyarım arasında İlişki kur- 
ma şartlandırmasını yaparken sinir sistemi şebe- 
kesindeki fiziksel değişmeleri incelemiştir. Ahta- 
topun öğrenimi esnasında kurulan iç yapı bağın- 
tiları tıpkı elektronik — şebekedekine benzemekte- 
dir. 


Canterbury elektronik beyini sayesinde bu çe- 
şit şebekelerin özellikleri inceden inceye araştırı- 
labilecektir. Belki de bu yolla şuur dediğimiz Ale- 
me de bir nazar atabileceğiz ve mekanik ve düa- 
list yorum arasındaki © uyuşmazlıkları çözümleye- 
bileceğiz. 


Nem Scientiat'ten 
Çeviren: Kısmet BURIAN 


TIPTA ELEKTRONİK BEYİN 


ELEKTRONİK BEYİN 
VE HASTALIK TEŞHİSİ 


Elektronik beyin tarafından hazırlanan hasta profili, ha- 
len. Amerikada Hartlord'da «Institute of Living» de denen- 


artford psikiyatri hastanesi, «institute of 

Living»e başvuran bir hastanın hayat hi- 
köyesi, bildiğimiz dosyalara kaydedilerek normal 
fişliklerde saklanmak yetline, doğrudan doğruya 
UNIVAC 494 Electronik beyine kaydediliyor. Trav 
Comm, Inc. yürütülen bu sistemde, 
hastalığın tam teşhisi ve uygulanması gerekli te 
davi usulü makina © tarafından ortaya konuyor. 
Makinanın, hastanın durumu hakkinda en son 
bilgilerden günü gününe haberdar olması için, her 
seferinde gerekli bilgiler hem; ndan 
makinaya kaydediliyor. 


firmasınca 


Eski dosya ve grafikler sisteminde, bir has- 
taya ilgili bilgilerin istenen anda bulunup çıkarı- 
labilmesi, artık çok sıkıcı bir iş gibi görünüyor 
Yeni sistemde, bir doktor, bir hemşire veya bir 
idareci, istediği bilgiyi elektronik beyinden sa 
dece talep ediyor; istenen bilgiler hemen o anda 
televizyona benzer bir ekranda gözlerin önüne 
seriliyor. Elde edilen bilgiler, herhangi bir anda, 
hastanın sağlık durumunu, verilen İlâçları ve has 
tanin yeni durumunun eski durumu İle karşılaş. 
tırılmasını, ve hastanın o andaki durumu hak- 
kindaki bit içine alıyor. Makins hatta, hi 
liğin seyrini ve tedavide hangi ilâçların en yarar- 
İl olacağını bile haber veriyor. 


Bazen; UNIVAC 494'ün 
oluyor. İşte, geçenlerde Enstitüye başvuran bir 
grup hastaya elektronik beyin şizofreni teşhisi 
koydu ve gerekli tedavi şeklini salık verdi. Elekt 
ronik beyinin önerdiği rejim altında, hastalarda 
oldukça iyileşme kaydedi Fakat, bu noktada, 
biri hastaların probleminin şizofreni değil, alko 
lizm oldüğunü farketti. 


sürpriz getirdiği de 


ó 


_ mekte olan yeni bir bilgi sisteminin bir parçasını teşkil edi- 
yor. Bilgiler elektronik beyine veriliyo: 
kine hastalığı teşhis ediyor vi 
gerektiğinde tekrar kullanmak üzere. kaydedip saklıyor. 


Bunun üzerine ma- 
kendisine verilen bilgileri, 


Enstitünün Araştırma Müdürü şöyle diyor: 


«Ne yapalım, nasıl olsa şizofreni tedavisi uygun 
görünüyor ve hastalar iyileşiyor. Belki de bu şe 
kilde, alkolizmin tedavisinde yeni bir yaklaşı- 


min eşiğindeyiz. Yıllardır. doktorların gözünden 
kaçan semptomların. elektronik beyin tarafından 
ne kadar başarıyla analiz edildiğini gösteren klé- 
sik bir örnek, 


Elektronik beyinin bu işi başarmasının nede- 
nj, makinanın hastalar hakkında daha çok bilgiyi 
kaydetme, hatırlama ve gerektiğinde bu bilgileri 
birleştirme işini daha süratli yapabilmesi yeteneği 
dir. Tıp laboratuvarları, sebebin «thalidomide» 
(bir doğum kontrolü hapı) İlacında olduğunu bu- 
lana kadar, 7000 bebek kusurlu ve anormal doğ 
du, Oysa, Enstitüde, bu şekilde © programlanmış 
bir (medikal) elektronik beyin,  thalidomide'in 
kötü etkisini daha üçüncü anormal çocuk doğdu- 
ğunda bulup çıkarabilirdi. 


İlgililere göre, sistemin diğer bir üstünlüğü de 
gizliliği bölümleri sa- 
dece © bölümle ilgili ve sorumlu belirli | kişilere 
açıktır, ve gerekli bilgiler ancak bu belirli kişiler 
tarafından alınabilir. 


Hasta kayıtlarının. belirli 


Enstitünün psikiyatri uzmanı ve direktörü Dr. 
John Donnelly şöyle diyor: Sistem tam umdugu- 
muzu, hatta daha fazlasını veriyor. Şimdi düşünü: 
yorum da, artık onsuz çalışamazdık gibime geli- 
yor.» y 


Sclenee Digest'ten 
Çeviren: Sönmez TANER 


İNSANA BENZ EYEN MAKİN LER 
VE MUHTEMEL SONUCLARI 


nsanlar işlerini kolaylaştırmak, onları daha 
i iyi yapabilmek ve daha geniş alanlara yaya- 
bilmek için makineleri buldular. Makine insan- 
oğlunun tabiatı © gözlemesinden ve genellikle de 
kendi vücudunu taklit etmesinden meydana geldi. 
Taş devri insanının topuzu onun kolunu uzatma- 
ğa yarıyor ve böylece bu, kendisini tehlike böl 
gesinden uzakta tutmak ve düşmanına çıplak yum- 
ruğuyla vurablleceginden daha kuvvetli darbeler 
indirmek arzusundan doğuyordu. Kullandığımız 
Bletlerin çoğu, ki onlar makinelerin ilkel bir gru- 
budur, kürek, kıskaç, somun anahtarı ve daha bir- 
çokları, ellerin © özel işe en elverişli şekilde yapıl- 
mış taklitlerinden başka bir şey değildir. 

Bu öletlerin daha kuvvetli ve etkili olmasına 


rağmen, Insan elinin yapabildiği işler çok daha çe- 
şitlidir. 

İnsanların, tehlikeli çevrelerde ve özellikle 
atomik enerji nında, uzay uçuşlarında ve de 


niz diplerinin araştırılmasındaki yeni tekniklerde 
gittikçe daha fazla artan eylemleri, bu yeni çevre 
koşullarına uyabilecek, mümkün olduğu kadar da, 
çok taraflı makinelerin yapılması düşüncesini or- 
taya atmıştır. 

İnsanlar tarafından yapılmış olan bütün ya- 
pit ve tesisler, kapılar, merdivenler, el merdiven- 
leri, pençereler veya elektrik devre anahtarları- 
nın hepsi insan vücudunun şekline uydurulmuştur, 
bunlara karşılık insana benzeyen makinelere ge- 


Syntelman'ın bir İskelet etüdü. «Baş» esas 
itibariyle Iki stereo televizyon kamerasın- 
dan yapılmıştır ve «görüleni» içerideki bir 
televizyon ekranına bildirir; boyun motor 
vasıtasıyla öne doğru eğilebil 
bütün üst kısmı ise dönebilir, Özel mə- 
torların hareket ettirdiği kaslar renkli 


ortasındaki küçük bir kompüter cihazın 
ağırlık merkezini emin bir yürüme im- 
kânı sağlanacak şekilde değiştirir. 


Hans KLEINWAEHTER 


lince onların ise çok taraf ve çeşitliliği vardır. Ta- 
bil buradaki benzeyişten maksat yalnız hareketli- 
lik ve eylem bakımındandır. İnsana benzeyen bu 
makineler, çalışan insan vücudunun çok basit bir 
benzerini meydana getirirler. zira tabiat insan vü- 
cudunu adete müsrifçe, denecek hareket kabiliyet 
ve imkânlarıyla ve bunlarla ilgili kumanda ve ha: 
ber alma tesisleriyle donetmistir. 

Bir makine kolunun hareketini | sağlayacak 
ayrı ayrı kasları tespit etmek için birbirinden ba- 
ğımsız olan en küçük sayıdaki hareket imkânları» 


ni, ki bunlara «bağımsızlık dereceleri» denir, 
meydana çikarmak İ&zımdir, çünkü bu © sayede 
bir kıskaçtan teşekkül eden el ayasının üç boyut- 
lu çevresinde yapabilmesi beklenen her türlü ha- 
roketi tespit etmek kabil olur. Bunlar en aşagı 7 
bağımsızlık derecesini kapsarlar, zira elin genel du- 
rumu tespit için ağirlik noktasının yükseklik, ge- 
nişlik ve derinlik ayarlarına ve öne ve yana doğru 
eğilme ve dönme açılarına Ihtiyaç vardır. Buna 
ek olarak bir de kıskaç şeklinde başka bir bağım- 
sizlik derecesiyle bas parmak ve bir parmak par- 
sası gelir, 

İnsana benzeyen en basit makinenin de, müm- 
kün olduğu kadar çeşitli maksatlarda kullanilabil- 
mesi için insan gibi fonksiyonlarında birbirini ta- 
mamlayan iki kolu alması lâzımdır. Yalnız bu on- 
dört bağımsızlık derecesine ihtiyaç gösterir, yani 
birbirinden ayrı ondört agreget. Ayrıca bunları ye 
rinden oynatıp hareket ettirebilmek için de bir 
apareye İhtiyaç vardır ki, bunlar da insanlarda ob- 
duğu gibi ikl ayaktır. Yalnız bunların bu fonksi- 
yonu yapabilmeleri için özel motorlarla hareket 
ettirilen on kas'a ihtiyaç vardır. Bu iş Ve hareket 
aparelerinin yanında bu insana benzer makine 
sistemlerinin uzaktan yönetilmesi için bir kuman- 
dr alış verişine, yani bütün kəs | halkalarının © 
andaki hareket huzlarıyla beraber, | durumlarının 
merkeze bildirilmesine ihtiyaç vardır. Geriye gelen 
bu haberler, Insan vücudunun organlarının durum- 
larını hissetme ve gözlerindeki üç boyutlu görme 
yeteneğine tekabül etmektedir. İnsana benzeyen 
makine de kas durumlarını haber vermek için ge- 
nellikle her kasta bulunan özel elektronik devre- 
lerden ve makineyi kullanan şahsa olup bitenin 
üç boyutlu bir görüntüsünü. sağlamak için de, bir 
stereo televizyon göz çiftinden faydalanılır. Bu iki- 


Şu ands Syntolman «baş», gövde ve iki kol- 
dan ibaret bir gelişme aşamasındadır. Sağ- 
daki wefendi. bütün hareketlerini noktas 
noktasına kaydeden ve Syatelman'a nakleden 
bir dış iskelet taşımakiz ve televleyon ek- 
ramuma yardımıyla makineyi yönetmektedir. 


Il geri haber sistemine ek olarak, çalışma sırasın. 
da meydana çıkacak ve karşılaşılacak engellerin 
göstereceği tepki kuvvetlerini ve dönme moment- 
lerini ölçmek İçin ayrıca sensor'ler da vardır, De- 
ha başka sensorlar (hassas öletler) meselâ çevre- 
nin ve motorların sicaklik derecesini veya titre: 
pim ölçümleri yoluyla makinenin. elinin süründü- 
GU yüzeylerin kabalıklarını tespit ederler. Radyo 
aktif ışınlar, manyetik alanlar ve başka maksat- 
lar için sensorların kullanılması sayesinde insa- 
nin doğal duyuleri çok daha geniş bir aşamaya 
çıkarılabilir. 

Motor kumandalarının ve makineden geri ge 
len haberlerin büyük miktarı, onu yöneten şahıs 
tarafindan anatomisine tam uygun olduğu tek- 
dirde işlenebilir. Bu yüzden yöneticinin kollarının 
bütün mafsallarına, mafsallı zincirler —ki bunla- 
ra Exoskelett-diy iskelet denilmektedir— aynı 
elektronik devrelerle «bağlıdırlar ve makinedeki 
karşılıklarının durumlarıyla bunların her an ki 
yaşlanmasına İmkân verirler. İnsana benzer moki 
neni işletici motorları, elektronik sistemlerle yö 
neltilir ve kol ve bacaklarının daima onu yöne- 
ten şahsın kol ve bacaklarının aynı durumlarını 
almalarını. saglar, Onu yöneten Insanin organlariy- 
la beraberce aynı hareketleri yapabilmesi, İşletici 
motorlarının sayısının büyüklüğüne göre, makine 
nin, herhangibir eğitime lüzum kalmadan kulia- 
mılmasını mümkün kılar. 


Bütün hareket kumandaları ve geri haber- 
leşmeden başka Üç boyutlu görüntü haberleşme- 
sinin yardımıyla da makinenin istenilen şekilde iş- 
letilmesi, manipulasyonu, uzak mesafelerden de ka- 
bil olduğu Için bu sisteme Synchron-Tele-Manipu: 
İator'un baş harflerinden alınan «Syntelman» adi 
Verilmiştir. Aynı zamanda uzaktan yönetmenin, 
tele operatörlerin, babası olan ve Argonne Ulusal 
Löboratuvarının uzmanlarından Goertz de, Insai 
lor tarafından uzaktan yönetilen makine kollar 
sistemine Master-Slave, yani efendi-köle sistemi 


adını vermiştir. 


Syntelman'in insana benzeyen şekli, 1920 yil- 
larının robotlarinda olduğu gibi, geleceğe ait bir- 
çok şeyler tahayyül eden şairler tarafından gelişi 
güzel seçilen bir şekil değil, rahat ve kolay bir çə- 
lişmaya imkân verecek mantıki bir şekildir. 

Yöneticinin bütün esas mafsal durumlarının 
aynı şekilde makineköleye intikali ek bir eğitime 
ihtiyaç olmaksizin bu çok mafsallı makineyi hare 
ket ettirmeği mümkün kılmaktadır. Robotların 
hayali” şekillerine karşılık Syntelman gerçi karışık, 
fakat tekniğin bugünkü imkânlarıyla gerçekleş- 
mesi kabil olan bir makinedir ve bu bir insanla 
beraber çalışırken özel bir emir merkezine ihti- 
yaç göstermez, doğrudan doğruya ve yöneticinin 
beyninden kumandayı alır. Orada durumları, kuv- 


vetler ve daha başka lüzumlu bilgilerle ilgili geri 
haber sinyalleri değerlendirilir ve bunlara göre 
ileriki hareketler için yeni kumandalar verilir 


Yönetici ile makine kölesi böylece kibernetik kar- 
şılıklı bir etki-tepki sistemi içinde bulunuyorlar 
dernektir. 


Yönetici Stereo-televizyon cihazında çalişma 


yerini ve «kölesinin» orada görünen ellerini de 
kendi elleriymiş gibi görür, çünkü onler her ha- 
reketi en ufak ayrıntılarına kadar onun İstediği 
ne tam uygun olarak yaparlar. Böylece | çalışan 
insanla çalışma konusu arasına insana benzer bir 
makine girmiş bulunmaktadır, © Insandan emir 
almakta ve farkında olmadan her hareketi hakkin- 
da ona bilgi vermektedir. Eğer bu makine ile ìn- 
sanın güçlükle kaldıracağı veya hiç kaldıramaya- 
cagı ağırlıkların ve hatta bir yumurta kadar ça- 
buk kırılabilen bir cismin ele alınması, istenilirse, 
el kıskacında kuvvet ölçü âletlerine ve bunların 
verilerini yöneticiye bildiren geri haberleşme sin- 
yallerine ihtiyaç vardır. Büyük kuvvetler için sü. 
rücü elektrok motorlarının akim şiddeti veya hid- 
rolik motorların akım şiddeti veya hidrolik mo- 
torların svi basıncı, elin yakalama kuvveti için 
yeter derecede birer ölçü olmasına rağmen, küçük 
tepki kuvvetlerinde dişlilerin kaçınılmaz sürtün- 
melerini önlemek için özel bir kuvvet sensotunun 
kullanılması gerekmektedir. 


İnsani organ zincirinin işletici motorları ola- 
rak maksada çok uygun şekilde çalışan kaslar onu 
istenilen şekilde ayar edilebilen «çekilip toplan- 
malarsla hareket ettirmektedirler. Bu arada şim- 
diye kadar taklit etmek imkânına sehip olamadığı- 
miz biyofiziksel süreçler, gerekli enerji kaynakla- 
rin İnsana benzer makineler | için 
çalışan elektrik motorları küçük ve buna uygun 
olarak da çabuk döndükleri takdirde düşük bir 
güç ağırlığına: sahip olabilirler. Fakat insanların 
organ zincirlerinin bütün iki yana sallanma hare- 
ketleri, ki canbaz veya boksödlerin bir Iki ni ha- 
reketi dışında, oldukça küçük hızlara sahiptir. 


oluştururlar. 
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ler, bu yüzden de bütün elektrik motorlarının hiz- 
larini düşürecek yüksek oranlı ve verimli “dişli 
çarklara ihtiyaçları vardır. 


Bu gibi makinelerin gelecekteki gelişimi, ba- 
sınçlı gaz veya sıvılarla işleyen fluidik mekaniz- 
malarına bağlı kalacaktır. (Bk. Bilim ve Teknik, 
sayı 23) Radyoaktif sıcak hücrelerde, nükleer or 
Ji tekniğinde kullanılan bütün tele manipulatör. 
lerin müşterek zayıf tarafı yalnız bir tek bağım- 
sizlik derecesi ile çalişan el kıskacidir. 


Los Angeles'teki Los Amigos  Hostahanesinde 
Blyoteknisyeni Allen küçük seriler halinde motor- 
la işleyen kolol mekanizmaları yapmakta ve bun- 
Tarı çocuk felçli vb. ra uygulamaktadır, 
Ki bunlar dilin veunun hareketiyle bir elektronik 
anahtar kutusu tarafindan yönetilebilmektedir. 
Son zamanlarda çok bahsi geçen «myoalektrik pro 
tezler de, ki bunlar kullanılmayan kasların elekt- 
Tiksel etki akımları tarafından yönetilmektedir, 
insana benzer makineler sınıfına. girmektedir. Di- 
lin ucuyla yönetilen protezlerin ayni zamanda bir- 
kag özgürlük derecesini yönetmeği birden müsaa- 
de etmediği ve mycelektrik yönetim mekanizma. 
sının da yalniz birkaç kumandayı birden ve kaba 
bir şekilde verebildiği için, bir bacağın yedi ba- 
Bimsrzlik derecesinin yardımıyla kolsuz kabul edi- 
len bir yöneticinin suni olarak motorla hareket 
eden kolunu yönetmek denenmiştir. Birkaç saat- 
lik bir eğitimden: sonra yönetici makinenin koluy- 
İs bir şişeyi tutmağı ve onu İstediği şekilde mani- 
püle etmegi Bezermiştir. Tabii bu ayaklarıyla re- 
sim yapan, sanatçılar. düşünülürse pek hayret ve- 
riçi bir şey sayılmaz. 


Bugünkü gelişim durumu göz önünde tutulur- 
sa, kolu olmayan malul kimseler için iki makina 
kollu sabit çalışma yerleri sağlamak pek güzel 
kabildir, bunlar makinenin önünde oturan malul 
kimse tarafından bacaklarıyla kuvvetli surette ve 
her türlü ince hareketi yapacak şekilde yönetile- 
Bilir, Aynı şekilde bacakları olmayan bir malülün 
da mokine bacaklar Üzerinde yürümesi ve bunla- 
rin da kolları tarafından yönetilmesi kabildir. ln- 
samin bacakları, futbol oyuncuları İstisna edilir- 
se, birer iş makinesi değil, hareket aracıdır. Buna 
uygun olarak makine bacaklarını işletecek terti- 
bat, makine kollarını işletecek mekanizmadan büs- 
Bütün başka” olacaktır. İk! ayaklı bie Syntelman 
hareket makinesinde yönetici —bacak — dış Is- 
keletinin açısını makine kölesinin Üzerine İntikal 
ettirmek kâfi değildir. buna ek olarak ağirlik 
noktasinın veya daha esaslı ifade edilirse, ağir- 
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Kesimde görülen mekanizma Los Angeles- 
te Los Amigos hastanesinde yapılmıştı 
motorla işleyen bir el-kol konstrüksiyonu. 
çötürümlerin kollarına bağlanmakta ve di- 
lin upumin yönettiği birkaç yönlü bir şal- 
ter vasıtasıyla hareketleri düzenlemektedir. 


lik İle atalet (süre durum) kuvvetinin. bileşkesi: 
nin devamlı olarak bir veya Ikl ayağın bastığı yü- 
zeyden geçmesi gerekmektedir. (Böyle bir deney 
hakkında bu sayıdaki ikinci bir makalemizde da- 
ha geniş bilgi verilmektedir) 


1960 llkbisharinda Denver (Amerika) da yapi- 
lan teleoperatör konferansında Syntelman lle ve 
ayrica kolsuz ve bacaksız maluilerde kullanilan 
makine kol ve bacaklarla ilgili bir film gösteril. 
miştir ve çok yönlü -makine organlarının ve insa 
ns benzer makinenin üzerinde durulan en önemli 
nokta, uzay gezileri, denir dipleri, atam tekniği, 
yangın söndürme tekniği veya sunt organ yapımı 
değil, bunların toptan Üretime intikal etmesi ol- 
muştur. 

İnsanların geleneksel rutin (hep ayni basit) 
işleri yapmak İstememeleri, bunlardan o çabukça 
kıkmaları, toptan Üretim bandında elleriyle galt- 
şan İnsanların yerine bu makinelerin geçmesine 
büyük Ümitler bağlamıştır. Bu gibi hep ayn ve 
birbirini izleyen işlerin elektrikli model makinele: 
re intikal etmesi ve bu «yönerici» modellerin de 
gece gündüz bu İşi yaptırmaları ve ancak fabri- 
kasyonda yapılacak bir yenilik karşısında değişti- 
rilmeleri pek güzel kebildir. 

Eğer bir gün İnsana benzer makineleri kendi 
cinslerinden makineleri yapacak şekilde program- 
lamak kabil olursa, işte © zaman İnsanlık tarihin. 
de yeni bir Çağ başlıyor demektir. Bunun sonucu 
ise «köleliğin» insani bir şekli olacaktır. 


Bild der Wissenschaft'tan 


Simdi de 
Otomobiller Ayakla Gidiyor 


N. B. HERNSTEDTER 


eneral Electric fabrikalarının birinin o maki 

ne dairesinde, köşede, bir yıgın o demiryol 
traversi duruyor. Karşı köşedede metalden yapıl- 
miş bir dev: kalın kaba demir bacaklar dört kö- 
şe bir gövdeyi taşımakta, bunun da alt kısmı bo 
rulardan, kablolardan, manivela ve menteşeler» 
den bir araya gelmiş. İçinde oturulacak, borular- 
dan bükülmüş rahat bir koltuk var. «Yürüyen ma- 
kina» adını alan bu devin projesini yöneten Ralph 
Mosher ona bir el merdiveni dayıyor ve İçine gl- 
riyor. O tam makinist yerine oturmadan biri mer- 
diveni çekiyor. 


Mosher düğmelere ve kollara basıyor. Birden- 
bire fena yağlanmış zırhlı bir elbise İçinde yürü. 
yen eski zamanların bir sdvalyesi gibi demirden 
dev gıcırdayarak fabrikanın içinde yürümeğe bap. 
lyor. Karşı taraftaki ahşap traverslerin o önünde 
duruyor, ön bacağını kaldırıyor ve en Üstteki tra- 
verse bir tekme atiyor. Agır travers bir top gibi 


yerinden fırlıyor ve ta arkadaki duvara gidip çar- 
piyor. Dev şimdi de aynı ön bacağı ile fabrikanın 
tabanını örten kumu kazımağa başlıyor ve büyük 
bir çeviklikle biraz önce traversi fırlatışının fo- 
toğrafını çeken fotoğrafçıya şaka niyetinden bir- 
kaç kum tanesi atıyor ve başka herhangi bir göv- 
de gösterisi yapmadan yerine dönüyor. 

Mosher'in makinası gerçekten işleyen ilk ay- 
rüyen taşıttır». Bir bekimdan o yalniz  yürümü- 
yor, iki ayağı üzerinde duruyor, dik bir yere tir- 
maniyor, ayaklarını kaldırarak © işaretler yapiyor, 
diz çöküyor, yoldan çıkıp çukura yuvarlanmış kü- 
çük bir otomobili çekiyor, çıkarıyor, yerden bir 
piyanoyu alıp Ikinci kat penceresinden içeri soku- 
yor, bir kamyona eşya yüklüyor, bir nehir geçiyor 
(hatta suyun altından) ve ağaçtan elme topluyor. 
Bütün bunlardan başka sinemada zaman büyülteci 
(rolantisör) İle çekilmiş filmlerdeki yavaşlıkla 
kendi dev arkadaşlarıyla futbol bile oynuyor. 


Dr. Mosher burada uzak 
yönetilen © tutucuların 

gemberle «hula hup» bile 
pabileceklerini gösterme 
dir. On, onbeş yıl sonra, « 
le ellerin onarım uydu 
olarak yörüngedeki arka 
arıyla ilgili her türlü 
kım İşlerini üzerlerine 

caklar ve insan eli değme 
uzaktan yönetilmek suret 
her türlü bozukluk ve 
senslzlikleri © giderecekler 
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3 M q 
Bu dêrt acaklı dev pv gördüğünün Kalas: bir de. 
kunmakla karşı duvara fırlatıyor. Fakat bir te 


raftan da elma topluyor. Mosher'in makinası de 


vir bacaklar zerinde, raya tayt. nr.. 


| 


Masher'in makinesi bir kamyondan çok daha 
fazla bir şeydir. O dört ayaklı bir taşıtla, efendi- 
sinin bütün emirlerini körü körüne yerine getiren 
mekanik bir kölenin birleşmiş şeklidir. Çünkü bu 
devin yapılmasındaki ana fikir şuydu : Makine Us- 
tündeki adamın yaptığı herşeyl tipa tıp ve tam 
olarak yapacak, fokat başka da birşey yapmaya- 
çaktı. Onu yöneten makinistin kol ve bacakları me 
kineninkilerle elektrik hatlarıyla bağlıdır. O sol 
bacağını ileri doğru hareket ettirdi mi hidrolik 
basing makinesinin sol arka bacagını aynı şekilde 
öne kaldırır. 

Makinist dört ayak üzerine yürüyünce (ki bir 
porca ekzersizle bu oturulan yerden pek kolay yapi- 
labiliyor) makinede aynı hereketi yapiyor; hayali 
bir cisme elni uzattığı zaman, demir bir pençe der- 
hal aynı hareketi taklit ediyor ve gerçek bir cismi 
yakalıyor: bu bir somun anahtarı, bir çiçek vazosu 
veya yol çukuruna yuvarlanmış bir etemebilin tom- 
ponu olabilir. Makinenin eli aynı bir insan eli gibi 
tutar, sikar, bırakır, yalnız bir tek farkı vardır; 
makine insandan çok daha kuvvetlidir. O artık bir. 
çok teknik lâböratuvarlarda kullanılmağı başla- 
nan otomatik bir makinedir. Yalnız o Mesher'in 
makinesi bir bakimdan onların hepsinden Üstün 
dür: onun egeriye haber Verme tertibat» adını 
verebileceğimiz bir özelliği vardır, makine yaptı- 
ği her hareketi makiniste haber verir. 

Böyle bir geriye haber verme tertibatının ne- 
sil çalıştığını otomatik yönetme tertibatı olan bir 
otomobilin direksiyonunu kullanan herkes bilir. Di 
reksiyon sağa çevrilince, «Servo mekanizma» İşi 
kendi üzerine alır, fakat yine de bütün İşl o yap 
maz. İnsan çok açık olarak bir direnç duyar, Bu 
geriye haber verme, «feed back», kaçınılmaz. bir 
şeydir, aksi tekdirde direksiyonun çok fazla mi 
çok az mi çevrildiği hakkında bir fikrimiz olma- 
yazaktı. Mesher'in makinesindeki servomotorlarda 
ayni prensibe göre çalışirlar. Makinist ayağını tra- 
verse bir tekke alacakmış gibi uzatır. Dev makine 
de traverse gerçekten bir tekme atar ve makinist 
de tekmenin şiddetini hisseder. Tabii o bu vuruşun 
bütün şiddetini duymaz çünkü © takdirde ayak 


parmaklarının kırılması ve bir daba hiç birşey 
hissetmemesi tehlikesiyle | karşılaşacaktı. Makine 
koskoca bir kuyruklu piyanoyu pencereden içeri 


sokarkan makinist onun yerine bir el çantasını kal- 
dırılmış gibi bir ağirlik hisseder. 

Makinist rahatça elektronik şoför koltuğunda 
oturur, «geriye haber verme» ne yaptığını ona 
söyler, o da gözleriyle nerede ne yapıldığını görür. 
Fakat bu tam da böyle değildir. Mösher'in makine- 
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si bir bayıra tırmanırken, Mosher metal ön aya- 
ğın basacagı yeri araştırır. Arka ayak için ilkten 
bu olmaz, çünkü oturduğu yerden arka ayak gö- 
rünmez. İlk önceleri önündeki bir iki ayna İle du. 
rumu görmeğe çalışır. Sonraları aynasız da yan 
liş yere basmamayı öğrenir. «Bunu insan çok çə- 
buk öğrenir, atler ve köpekler de attıkları her 
adımda arka ayaklarının bastığı yeri görüyorlar mi 
sanki», diyor Mosher. 

Bu yürüyen makineyi Kullanmak da sonunda 
bisiklete binmeyi öğrenmek için gereken zeman 
içinde mükemmelen öğrenilebiliyor. Her Iki taşır 
tın birbirine benzeyen bir tarafı var: onları kulla- 
nanlar hiç bir zaman dengelerini kaybetmemekte- 
dirler. İlk ekzersiz saatleri bu yüzden çok kritik- 
tir, Mosher'in kendisi için denge problemi çok- 
tan çözülmüştür, çünkü onbeş yıldanberi bu gibi 
şeylerle uğraşmaktadır. Bir süre önce, özellikle 
şöphecilere, düşmeden bu gibi makinelerin idare 
edilebileceğini göstermek için oldukça uzun bacak- 
li bir test makinesi yapmıştı, General Electric, bu- 
na rağmen her türlü devrilme ihtimallerini orta- 
dan kaldırmak için, Mosher'in makinesini şimdi- 
lik yeni yörümeğe başlayan çocuklara bağlanan ku- 
şaklar gibi bir kablo ile tavanda raylar üzerinde 
hareket eden makaralara baglamıştır. 

Bu ihtiyat tedbirinin alınmasını tabii görmek 
lâzımdır, çünkü makine tahmin edilemeyecek ka- 
dar pahalıya mal olmuştur, bu deney için kumpan- 
ya bir milyon deler (15 milyon TL.) harcamıştır. 
Yalnız bu paranın önemli bir kısmını Amerikan 
Savunma Bakanlığı ödemiştir. 

Fakat zamanla böyle bir makinenin sivil ha- 
yatta uygulama imkânları daha da çoğalacaktır. 
Yürüyen makine çok az bir yakit kullanmak sure 
tyle çölün kumları üzerinde rahat ve serbestçe 
dolaşabilecektir. Hele dar geçitler için tam ideal- 
dir, gerçi o bir keçi kadar becerikli değildir, fa- 
kot makinist her seferinde ayaklarının basacağı 
yeri pek güzel seçebilir, hatta gerekirse onu Iki 
ayağı, sağ ön ve sol arka ayağı, üzerine bile kaldi- 
rarak en dar yerlerde iş görebilir. 

Bundan sonra yapılacak makineler Mosher'in 
bu hayret verici prototipinden de daha mükemmel 
olacaktir. Denge problemi başka bir yoldan çözül 
mee çalışılıyor. Bir imkân şudur: makineye dört- 
ten fazla ayak vermek, hatta onu bir nevi yerde 
sürünerek ilerleyen kırkayaklar gibi birçok ayak 
giftleriyle donatmak ve böylece şimdiye kadar dü. 
şünülemeyen afir yükleri bir yerden bin yere ra 
hatça götürebilmek. 


Hobby'den 


ir anzim, içinde yüzden fazla yapi | teğinin, 

görünüşte karma karışık bir düzensizlikle 
mikroskopik küçük üç boyutlu bir doku halinde 
birleştiği, insan aklının eremeyeceği kadar karişik 
kimyasal bir cisimdir. Daha on yıl önceye kadar 
enzimin senteziyle o Uğraştığını söyleyebilecek bir 
tek bilgin çıkamazdı, çünkü bu aşağı yukarı ken 
di kendine işleyen bir motor, bir perpetuum mo 
bile yapmak gibi birşeydi. 

Buna rağmen enzim sentezinde Iki kere bass 
rı elde edilmiştir. Tamamiyle ayrı olarak ve fark- 
li metodlar uygulamak suretiyle iki Amerikali bile 
gin gurubu Jik anda birbirlerinden haberleri olma- 
den aynı bir enzimi ele simiglardi, Sonra amaçla- 
rina beraberce vardılar ve müşterek bir basın top- 
lantısında komu oyuna böşarılarını açıkladılar, 

Böylece bilim dünyası, kimyasal ham madde 
lerin yardımıyla yaşayan bir organizmanın esas 
özünü. yapmagi başarabilmiştir. Enzimler, yaşayan 
hücreyi rasyonel! çalışan tam otomatik minyatür 
bir fabrika haline sokan albüminlerdir. Onlar hüc- 
re İçindeki sayısız reaksiyonları harekete getiren, 
enları durduran, şekillerini © değiştiren, o yeniden 
meydana çıkaran ve yok eden, fakat Kendilerinin 
hiç bir surette değişmediği, katalizatörlerdir. Tip: 
ki bir nlir memurune benzetilebilir, çiftleri evlen: 
dirir, fokat gelinle kendisi evlenemez. 

Bu hayret verici bir şeydir ve bilim bunun 
nasıl olduğunu daha Bulmuş değildir. Kimyacıların 
yüksek sıcaklık, parçalayıcı asitler ve muazzam 
kuvvet araçlarıyla yapmağı başorabildikleri şeyle: 
rl onlar o kadar basit şekilde yaparlar ki, ne ba- 
tinca, ne de aside, İhtiyaçları yoktur, çoğun az 
bir miktar sıcaklık üretmek suretiyle bir saniye 
den çök küçük bir zamanda istediklerini başarır. 
lar. Onlar yağları, işlerler, albumini ayırırlar, şe 
keri başka bir kalıba sokarlar, nişastayı parçalar- 
far, yeni besin maddeleri oluştururlar, artıkları 
atarlar, mayalaşmayı yönetirler, şarap, bira, peyni- 
rin Üretimine yardımcı olurlar, elmaların üzerinde- 
ki kahverengi vuruk yerlerden ve ates böceklerinin. 
parlayan yeşli ışıklarından sorumludurlar. Bir tek 
hücre içinde yüzlerce türlü enzim ayri ayrı, veya 
sari Imalétta çalışan bir ekip gibi, yözlerce muh 
telif kimyasal iş yapabilirler. Bazen hatta daha da 
fazla, Karocigerin bir hücresinde binlerce. değişik 
enzim vardir, Muhtemelen an azından birbirinden 
farklı ve her birinin hücrede özel bir görevi bulu- 
nan milyarlarca enzim mevcutur, 

İşte bu milyarlarca enzimden bilim adams» 
fi bir tanesini sentetik olarak yapmağa muvaf- 
fak oldular, 
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Evet, milyarlardan bir tanesini! 


Buna rağmen bunun bu kader önemli olma- 
sin) sebebi nedir? Bunun iki sebebi Vardır; Bk 
rincişl bilim adamları “onu parçalamağı başarmış- 
onzi 


lardır. Bir başlangıç yapılmıştır ve bir 
min sentezinin nasıl yapılacağı bulunmuştur. 
enzimler de herhalde bunun arkasından gelecekler. 
dir ve yalnız enzimler değli, Iç yapısı bakimin: 
dan onlarla kıyaslanabilen hormonlar de. (İkinci 
olarak ön çalışmaların ne kadar güç ve karışık 
oldugu unutulmamalıdır. Amerikalı biyoklmyacı 
James B. Cumner dókuz yıllık çalışmadan sonra 
1926'da enzimin, Urease'nin, kristal şeklinde İlk 
tasarısını bulmağa muvaffak olmuştu, bu yüzden 
© 1946 yılında Nobel Ödülünü kazanmıştı. Bun- 
dan. sonraki on yıllarda bir kaç düzine enzim kris- 
talize edildi, ki bunlarin arasinda 1912'de bulun- 
mup olan Ribonuklease’de vardı. Bilim adamları 
bilhassa bunun üzerinde çok büyük bir önemle 
durdular, Çünkü onlar bunun hücrelerini yayay, 
nı ve böylece de bütün organizmayı ayarlayan «Ki- 
İlt albuminlerden» birl olduğunu biliyorlardı. Dr. 


‘Hirstin başkanlığındaki biyokimyacılardan bir gu- 


rup bu enzimini kimyasal iç yapısını meydana çi- 
karmağa çalıştı. 


Bu çalışma dönemi yalnız başına 16 yıl sür 
dü, Dr. Hirs Ribonüklesse'nin 124 halkalı Polypep= 
tld adı verilen bir zincirden meydana geldiğini gös- 
tsrebildi. Teker teker zincir halkaları Amino asit- 
lerdir, meşhur ealbumin yapı | taşların. Burada 
önemli olan amino asitlerin birbiriyle olan bağlan: 
tılarının sırasıdır. Bundan başka amino asitlerden. 
biri olan eystin'in kendi benzeyanlerini, onlarla 
birleşmek için, arama vasfi vardır. Dört o eystin 
halkası zincirdekl öteki dört cystin halkası Ile di 
süld-köprüleri kurarlar ve zinciri bu dört köprü 
noktasında © şekilde sıkıştırırlar ki, arka arkaya 
birçok zineirler «kurtlarla dolu bir konserve kutu- 
sus şeklini alır. Bütün bu Iç yapı © kader küçük 
tür ki, normal bir mikroskopla onları görmek ka- 
bil. bife değildir. 


Bilim damları yalnız amino asitleri o doğru 
bir sira ile birbirinin arkasına dizdiler ve böyle- 
ve Ribonukleass' ele geçirdiler. 

Bu bilim adamları Profesör Bruce Merrifield 
ve arkadaşlarıydı. Onlar sirlarin  pankreasinda 
Ribonuklense'nin muhtelif — şekillerini aradilar: 
Ribonuklease A veya Ribonuklease 5. 


Bir ekip Solid- Phase- Teptid metodu adini 
alan bir metod seçti, Merrifield ve Gutte zinciri 


bir çapa İle, kimyasal bir madde olen Polystyren- 
den yapılmış erimeyen ve hemen hemen göze gö 
rünmeyen küçük bir bilye ile başlattı, Bu küçü- 
cük bilye amino asit zincirinin ilk halkası lysin ile 
birleşti. (Şemada Lys diye gösterilmiştir. Sonra da 
Lysin'le Glutamin asidi (Glu) birleşti, buna «Thr», 
ona da üç kere arka arkaya «Alas, ona tekrar 
«lys», sonra «Phe» takıldı ve bu böylece bir si- 
cime geçirilmiş inciler gibi 124 amino asit sira- 
lanıncaya kadar devam etti, bu sekiz Cys - nok- 
tasinda dört defa birbiriyle yapışmış bir sicimdi, 


Tabiatta bütün bu olay bir kaç saniye sürer. 
Tecrübeli bir biyokimyacı bunu yapabilmek için 
yıllarca uğraşmak zorundadır. 


Öteki bilginler, 
önceden programlamıştı ve bunu bir 
beyine havale etti. 

Birinci gurup (Merck ekibi) büsbütün başka 
bir yoldan ilerledi. Onlar Ribonuklease zincirinin 


birbirine eşit olmayan iki parçaya ayrılabileceğini 
biliyorlardı; biri S-Peptid, 20 amino asit halkasin- 


Rockefeller ekibi işi daha 
elektronik 


dan, ikincisi S-Protein ki geri kalan 104 halkadan ~ 


teşekkül ediyordu. Her iki parça da ayrı ayrı bir 
işe yaramıyorlardı, fakat bir araya geldiler mi, 
aktif bir enzim oluveriyorlardı. Bilim adamları 
ilk önce S-Protein'in küçük zincir (o parçalarını 
Uretmege muvaffak oldular. S-Proteln'ni 104 ami- 
no asit halkası doğru bir sıra İle bir araya geti- 
rilinceye kadar birbiriyle bir- 
leştirildi. 


zincir parçaları 


S - Protein'i bitince onu da S - Peptid'le 
rin 20 amino asit halkasıyla birleştirdiler. Ondan 
sonra burada da örneğin deneyine başlandı. 


Bundan sonra her Iki ekip içinde oyunun ku- 
ralları nispeten basitleşmiş oldu. Her enzimin 
hücrede bir tek ve belirli görevi vardır. Sahici Ri- 
bonuklease hücredeki en önemli maddelerden birini 
ki, bu Ribonuklein asit (RNA) dir, görevini bitirir 
bitirmez parçalar. (RNA hücrenin neyi üreteceğini 
tespit eden bir nevi saplon, bilgi taşıyıcısıdır.) İş 
te bundan sonra bilim adamları yapmış oldukları 
sentetik ürünü aldılar ve RNA ile bir araya getir- 
diler ve derhal sentetik enzim, RNA'yı parçalama- 
ğa başladı. Yani sentetik Ribonuklease tamamiyle 
sahici imiş gibi davranıyordu. Başka bir deyimle, 
bilim adamları #di kimyasal maddeleri kullanmak 
suretiyle hücre dişinda, | İtboratuvarda sahici Ri- 
bonuklease elde etmegi başarmışlardır. 


Tamamiyle emin olabilmek için onler kendi 
Ürettikleri şeyi bir kere de RNA ile çok yakından 


Rockefeller ekibi de başka bir yoldan 
aynı sonuca vardı. Profesör Dr. Merri- 
field ve yardımcısı Dr. Gutte bir elekt- 
ronik beyni programladılar ; Kompüter 


tam üç hafta durmadn çalıştı, sonun- 
da ilk sentetik enzim bulunmuş oldu. 


ilişkisi olan başka bir madde, Desoxyribonuklein- 
asit (DNA), üzerinde denediler. Sahici Ribonuklea- 
se DNA'ya herhangi bir etki göstermiyordu, sen- 
tetik de göstermedi. 


Gerçi şimdiye kadar bundan bilim dünyasın- 
daki en büyük buluşlardan biri olarak  bahsedili- 
yordu, fakat aslına bakılırsa, bu ünlü bilim adam- 
ları pratik hiç bir değeri olmayan karanlık bir 
maddeden başka birşey bulmamışlardı, hatta ona 
bu şekliyle insan vücudunda bile değil de, yalniz 
sığırların pankreaslarında rastlaniyordu ve siğirla- 
rın karnında onun ne işe yaradığı de daha tam 
bilinmiyordu. Peki öyleyse bilim adamları neden 
bu kadar önemli bir şey yapmış olmaktan kıvanç 
duyuyorlardı. 


Bunun cevabi yavaş yavaş soluk hatlarıyla 
belli olmaktadır. Birkaç yıldanberi tip uzmanları 
bir tek enzimin eksikliğinin insanin sağlık duru- 
munu, hatta yaşama veya ölümünü etkilediğini bil- 
liyorlardı. Meselâ, bugün klâsik bir dürüm sayi- 
lan (doğuştan başlayan) phenylketorunia vardır. ki 
bu, vücutta onun vasıtasıyla bir protein'in başka 
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Asp-Ser-Ser 
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Se ut he ny 120 jar se? 123 


Gly 


Gü “me-Tme-iys -Iyr-Ala-Cya-Asp»Pro-1yr-1y3- Sen?) 


Bir enzimin ne kadar karışık bir şey olduğunu anlamak için s 


şemaya bekmak kâtidir. 


Bu Ribonuklense A enziminin iç yapısını göstermektedir ki, o sığırların pankreasında bu- 
lunan bir enzimdir. Onu meydana getiren 124 amino asit halka bir Folypeptid-rincirinde 
birleşmişlerdir. Resimde siyah «köprüler» şeklinde gösterilen dört yerde enlemesine Disul- 
fid bağlantıları vardır, ki bunlar Cystin proteininden meydana gelirler. Bu geno de 
tam değildir, ve basit bir krokiden ibarettir, çünkü ashnda molekül üç boyutlu 


birinin şekline sokulduğu belirli bir enzimin ek- de edilmesi mümkün olacak demektir. Hatta 


sik olmasından ileri gelmektedir. 


Bu «öteki protain» mevcut olmayınca, Insan- 
da en ağir ruhsal ve bünyesel bozukluklar meyda- 
na gelmektedir. Eğer Phenylketonuria doğumdan 
az sonra, ki bu mümkündür, fark edilir ve vücu- 
da onda eksik olan enzim verilirse, bütün kötü so- 
uçlarının önüne geçilebilir. 


Birçok başka ve yaygın hastalıklarda da en- 


zimler hiç olmazsa çok şey vaadedicl görünmek- 
tedirler. L - Asparaginasse lösemiye (kan kan- 


seri) karşı olağanüstü etkili bir savaş aracı ola- 
Caries‘in 


rak ortaya çıkmıştır. Dextrinase belki 
(kemik ve dişlerin çürümesi, yenirce har 
dayisinde kullanılabilecektir. İnsan ü 
öz olanlarda elde edilen Urokinase'lerle de kan 
pıhtılaşmasını önlemek için deneyler yapılmakta» 
dir. 


Son amaç: Yeni ilâçlar. 


Ribonukleâse'nin sentetik olarak üretilmesin- 
den sonra L - Asperaginase, Dextrinase, Urokina- 
se ve daha başka enzimlerin de sentetik olarak el- 
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hormonların dal Ribonuklease'de 124 amino asi 
halka vardır, Insan vücudunun o büyümesini sag 
layan hörmonda ise yalnız 31 tene daha fazl, Dr. 
Denkewalter, biri bunu sentetik olarak bulmalıdır 
artık, demiştir, böylece cücelik tedavi edilebilir. 


Aslında bu da bir başlangıçtır. Bundan son- 
raki: bölüm, belki, şu başlığı taşıyacaktır: Enzim. 
lerle tedavi, Çoğu İlâçların, enzimleri kimyasal re- 
aksiyonlara zorlayarak tesir ettikleri pek muhte 
meldir. Enzimlerin işleyiş şekillerinin daha iyi bir 
surette anlaşılması herhalde daha etkili  İlâçların 
yapılabilmesine imkân verecektir. 


Bilim Dünyası enzimleri sentetik olarak yap 
mati baserinca, ileride bugün bilinmeyen yeni 
enzimleri meydana getirmek de onun İçin güç bir 
şey olmayacaktır. Bunun bir sonucu olarak de 
bilim bir gün, insan da dahil olmak üzere bütün 
yaratıkların vücutlarını temelden yönetmeğe, şekili 
lemeğe, belki de yeni yapmağa ve insinlarin evrl- 
mini tamamiyle yeni yollara sevk etmeğe muvaf- 
fak olacaktır. 


Hobtg'den 


GOZ BAKIMI 


05 ışikta kitap okumanın gözleriniz için za- 
iL rarlk olduğuna İnanıyor musunuz? Televizyon 
çocukların görmelerinde bozukluk yapar mı? Ma- 
vi gözlükler göz Için zararlı mı? Eğer çocukken 
gözlük takmış olsaydınız şimdi takmaz mıydınız? 
Ana ve babalar çocukların gözlerindeki | şaşılığın 
büyüdükçe geçeceğini düşünerek endişe etmemeli 
midirler? Göz bozukluğu baş ağrısına yol açar ve 
insanı hasta eder mi? Bütün bu soruların müşte 
rek cevabı şudur : Hepsi yanlıştır. 

Göz şikâyetleri olarak düşündüklerimiz asabi 
bazı rahatsızlıkların veya fiziki hastalıkların veya 
her ikisinin birden neticesi olabilir. Birçok göz ra- 
hatsizlıklarında duygusal faktörler daha çok rol oy- 
namaktadir, 

Göz yorgunluğu meselâ; diğer rahatsızlıklar. 
dan daha çok hastayı göz doktorlarına göndermek- 
tedir. Astenopi denilen bu rahatsızlıkta, sancı, baş- 
ağrısı, uykusuzluk ve mide bulantısından şikâyet 
edilmektedir. Fakat tıbbi otoriteler, son zaman- 
larda göz yorgunluğunun bu gibi şikâyetlere hiç 
ilgisi olmadığını keşfetmişlerdir. 

Temple Üniversitesinde Psikomatik İlaçlar üze 
rinde büyük bir otorite olan Dr. Edward Welss 
sistenopiye tutulmuş bir hastanın gözlükten çok 
hayata karşı tutumunda bir değişikliğe ihtiyacı ol- 
duğunu söylemiştir. 

Bu, göz yorgunluğunun insanın  muhayylles! 
mahsulü olması demek değildir. Göz ka: çok 
okunduğu zaman ve yorulunca agriyabilirler, Bu, 
bilhassa gözlüğe ihtiyaç olduğu zaman, yanlış göz- 
lük kullanıldığı zaman ve loş ışıkta çok çalışıldı- 
ğı zaman böyledir. Bu şartlardaki görme yorgun- 
luğu sadece kaslara tesir eder ve kulağımızın bir 
fisiltidan müteessir olacağı kadar gözleri yorar. 
Yorgunluğu geçirmek için gözleri dinlendirmekter 
çok, mikrobik bir durum olmadığı takdirde, çoğu 
göz mütehassısları daha çok okumayı tavsiye et- 
mektedirler. Bu teoriye göre daha çok kullanıldık- 
sa kaslar kuvvetlenir ve yorgunluk ve ağrı daha 
ender olur. 

Loş igikta, kitap okuduktan sonra bazı kim- 
selerin başağrısından şikâyet etmesinin mânası ne- 
dir? Bugün bir çok mütehassislar bu tip şikâyet 
lerin fiziki bir dayanağı olmadığını savunuyorlar. 
New York Hastahanesi Comel Tıp Merkezinde op- 
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John Kard LAGEMANN ‘ 


ralmolojik cerrahi profesörü Dr. John Mc. Leon 
«Bir zamanlar çalışırken korkunç baş ağrıları çe- 
ken bir kızla | karşılaşmıştım» demiştir. «Fakat 
dikkatle takibedince bu ağrıların sadece latince 
çalışırken olduğunu, başka hiç bir derste olma- 
dığını ortaya çikarmıştım». 

Göz yorgunluğuna atfedilen baş ağrıları ge- 
nellikle gözlük takıldıktan sonra —hatta gözlük 
camları en iyi ve en uygun olmasa bile— orta 
dan kalkmaktadır. İyi bir gözlük, okumayı daha 
az yorucu hale getirmesine rağmen asıl baş ağrı- 
larını geçiren gözlük değil, hastanın alâka hissinin 
tatmin olmasıdır. 

Gerçekten fizyolojik göz bozukluklarında bile 
doktorlar duygusal bazı sebeplerin bulunduğunu 
görmüşlerdir. 45.000 Amerikalının körlük sebebi 
olan glokomda, göz bebeği içindeki basınç (tansi: 
yon) retina ve beyin arasındaki sinirleri tahribet- 
mektedir. Birçok çalışmalar bu basıncın sinir bo- 
zukluğunda arttığını, asab? durum geçince azaldı- 
ğını göstermektedir. Operasyon ve İlâçin tedavi et- 
me çareleri olduğu gibi fizikoterapi de beraber 
olursa daha tesirli | neticeler elde edilmektedir. 
Asabiyetle gözlerin çök yakından alâkası olmasına 
rağmen, gözler dış faktörlere intibakta da elâsti- 
kidir. Televizyon ve | sinemaların göz yorgunluğu 
nun başlıca sebebi olduğu | söylenmekle beraber 
optalmologlar bu iki vasıtanın da hiç bir zarari 
olmadığı fikrini savunmuşlardır. Aynı şeklide gib- 
heşin de (doğrudan doğruya ve uzun müddet bak- 
mamak şartıyla), ucuz gözlüklerin de zararlı ol- 
madığını söylemektedirler. Renkli camlı gözlükler 
görüşü sahil ve karda sınırlarlar, fakat sıhhatli 
gözler için normal güneş ışığında bunlara hiç ih- 
tiyaç yoktur. 

Işık göze onu ışığa karşı hassas olan retina 
tabakasında toplayan bir mercekten İçeri girer. 
Hasta bir gözde şekiller düzensizdir, çünkü mer- 
cek eğridir (astigmat) veya retina göz merceğine 
çok yakındır (hipermetrop), veya çok uzaktır 
(miyop). Bir gözdeki şekil o kadar bulanıktır ki, 
diğer gözdeki ile birleşemez (şaşılık), yaralanma 
veya mikrobik hastalık dışında gözlerin tedavisi 
bu dört çeşit rahatsızlıktan birinin giderilmesiyle 
ilgilidir. 

Hiçbirimizin gözünde mükemmel bir mercek 
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veya kornea tabakasının o (gözün renkli kısmını 
kaplayan şeftaf deri) bulunduğu söylenemez. He- 
pimizde değişik derecelerde biraz astigmatlik var- 
‘dire Eğer kusur çok önemli değilse beyin görme 
deki bozuklukları bir dereceye kadar düzenler, 
Eğer görme bozuklukları çok fazla oluyorsa, o za- 
man numaralı camlar bunları telâfi eder ve şe 
killer daha net görülebilir. 

Diger önemli arızalar —miyop ve hipermet- 
ropluk— genellikle göz bebeği | şekliyle ilgilidir. 
Bir pin pon topu şeklinde olan göz bebeği göz 
merceğinden retinaya 24 milimetre mesafededir. 
Eğer göz bebeği daha büyükse, ışık retinanın biraz 
önündeki bu noktada birleşir ve bu hipermetropluk 
yapar. Eğer gör bebeği daha küçükse, işik birleş 
me noktasina gelmeden retinaye çarpar ve miyop- 

_ luk maydana getirir. 

Mükemmel ölçülerde göz bebeklerine sahip 
«lanımız pek azdır. Fakat gözlerde miyop ve hl- 
permetropluk durumu hafif olduğu müddetçe de- 
öişik mesafelerdeki cisimleri rahatlıkla görebilirler. 
Kirpik kasları her gözdeki mercekleri kalınlaştır- 
mak İçin sıkıştırırlar. Göz merceğini bu şekilde 
kalılaştırma kabiliyetine (sAkkomodasyon») «int! 
bak» denir. Okuma ve başka türlü çalışmalar için 
hipermetrop birinin gözlerinin böyle olması gere- 
kir. Böylece mercek orta yaşta, daha az elâstik 
hale gelince hipermetrop olan kimse yakındaki ep- 
yayı görebilmek: için devamli gözlük takmalıdır. 

Göz bebeklerimizin şekli kalıtım yoluyla ge 
çer, Doğumda” çok küçüktürler. Böylece hemen he 
men hepimiz hayata hipermetrop başlarız. Büyüme 
çağı mektep devresiyle aynı o zamana geldiği İçin 
ana ve babalar miyobu çok çalışmaya bağlarlar. 
Aslında okuma ne onun sebebidir, ne de onu artti- 
rir. Fakat miyopluk görme alanının çocuğun bur- 
nunun ucundan 30.60 santimetre uzunluguna ka- 
dor daraltır. Devamlı gözlük | takmadığı takdirde 
uzun mesafedeki görüşleri gerektiren hareket ve 
işleri yapamaz, okuma, bu takdirde (göremediği 
alanı tanımak için onun en önemli vasıtasıdır. 

Daha büyük bir kusur da her 50 çocuktan bl- 
rinde görülen şaşılıktır. Bu, gözleri normal hiza- 
sindan dişarı firlatan bir kas dengesizliğidir. Şa- 
pilik ve diğer bir çok şehlâ göz şekillerinin sebe 
bidir: 5-6 yaşına kadar tedavi edilmezse, bu du- 
rum gözlerden birinde devamlı görme bozukluğu 
yapabilir. 

Bir Insanın normal şekilde görebilmesi için, 
gözlerinin ikisinden gelen şekillerin tek bir resim 
haline gelmesi gerekir. Eğer gözlerden birisi içe 
veya dışa dönükse yalnız yakını, yalnız uzağı gö- 
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tüyorsa veya astigmatss, görme yukarıda Izsh edil- 
diği şekilde olmaz. Bir müddet Için bile olsa çift 
şekil görmeğe tahammül edemeyeceğinden gözünde 
şaşılık olan çocuk kusurlu gözdeki şekille bakma- 
yacaktır. Böylece o gözdeki görüş de gittikçe za- 
yıflayacaktır. 

Eğer erken tedaviye başlansa bilhassa 1 ve 3 
yaşları arasında çocuk kusurlu gözü kullanmayi ve 
onun İle diğeri arasında bir birlik sağlamayı te 
min edecektir. Kusurlu bir gözün standard tedavi. 
si çocuğu diğer gözünü kapatarak yalnır © gözle 
görmeye alıştırmaktır. Bazen gözlükler ve «ortop 
tik» denilen görüş terbiyesi metodları da faydalı- 
dir. Bu tip tedavilere cevap vermeyen durumlarda 
ameliyata gidilmektedir. Bu da ne çok tehlikeli ne 
de çok isdirnp: vericidir. Operasyon. gözün içiyle 
Ilgili degildir, sadece çok aktif göz kaslarını za 
yıllatmak veya pasif göz kaslarını kuvvetlendir. 
mek demektir. 

Şaşılık nasıl teşhis edilir? İlk 6 aylık za 
manda bebeğin görüş birliğin! sağlayamaması, bir 
görünün arada sırada kayması gayet normaldir. 
Fakat bundan sonraki devrede olan kaymalar bir 
göz mütehassısına gösterilmelidir, Gözlerin kendi 
kendine kuvvetleneceği ve bu durumun geçeceği 
fikrine inanıp hiç bir tedaviye başvurmamak ha- 
talıdir. Hemen hemen, hig bir zaman kendi ken: 
dilerine gözler bu durumu — giderememektedirler. 
Mevcut, binlerce yarı kör hasta bunun bir İspatı 
die, 

Görme bazukluklarını gidermenin normal y> 
lu gözlük takmaktır. Gözlükler onları ne kuvvet- 
lendirir, ne de zayıflatır. Onların tek fonksiyonu 
göze gelen ışığı düzgün bir şekilde toplayarak gör- 
meyi kolaylaştırmaktır. Şüphesiz ki tam sizin Ih- 
tiyaçlarınıza göre hazırlanmış gözlükleri takınca 
daha İyi görürsünüz. Eğer reçeteniz iyi değilse ve 
gözlüğünüz çarşıda pazarlıkla alınmış veya kom- 
şudan ödünç alınmış dahi olsa, bunların gözünüze 
pek fazla zarar vereceği o düşünülemez. Gerçekten 
gözlerine uygun gözlük takan kimseler çok ender- 
dir. 

İnsanların çoğu görme duyuları tehlikeye glr- 
diği zaman onu kurtarmak için büyük masraflara 
girmekten çekinmezler, Fakat mikroplara karşı 
tedbirli olmak İçin muayyen O zamanlarda onları 
doktora göstermek ve gözlere zarar verecek du- 
rumlardan sskinmak, hastalik teşhis edildikten 
sonra yapılacak en kiymetli tedaviden daha etkili 
ve faydalıdır. 


Reader's Digest'ten 
Çeviren: Feyza ARIKAN 


Ayın fotografi 


KUZEY KUTBUNUN GÖRÜNÜŞÜ 


Ok noktası noktasına Kuzey Kutbu'nun indedir. Devamlı surette harekette bulunan bir bux 
gölü. Jet uçaklarıyla Batı Avrupa'dan Alaska'daki Anchorage hava alanına uçarsanız, Kuzey 
Kutbunu çoğu zaman sol tarafınızda görürsünüz. Uçağın sicak koltuğunda otururken dışarıdaki 
o müthiş soğuktan haberiniz bile olmaz, Orada sıfırın altında 40° den fazla bir soğuk vardır. 


Stern'den 
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LASER IŞINLARININ. 
YENİ UYGULAMALARI 


Lancelot HERRISMAN 


aser ipinlars, bilginlerin hayalinde Ilk önce 

ölüm ışınları diye adlandırılmıştı. Bu ışınlar 
en yıldan daha az geçmişi olan yeni bir buluş ol- 
akla beraber, kısa bir zaman içersinde olağanüstü 
bir önem kazanmıştır. 


Bunun sebebi nedir acaba? Sebebi şudur ki, 
Loser ışınları, iki rasat noktası arasında, şimdiye 
dek mevcut olmayan yeni bir baglantı unsuru nite 
tiğindedir. Bu iki gözlemci (rasit), birleşik tek bir 
varlik haline gele bilir, yani hem gönderici ve 
hem alıcı olur ayni zamanda. 


Ne demek; istediğimizi izah edelim. Fizik bi 
İlminin dörne üçü, karışıklı haberleşme için kul- 
lanılmaktadır. Burada, haberleşme deyimini geniş 
anlamda ele alip, ona bilgi nakil aracı diyeceğiz. 
Meselâ, diyelim ki ben, saat kaç olduğunu şu an- 
da bilmek İstiyorum. Bunun İçin ben, ODE 8400 
cihazını ayarlayıp, konuşan saatı dinlerim. Bu ko- 
nuan saat, bir kadran Üzerindeki ibrelerin görü 
nüşlünü sesli bir mesaja çevirir ki bu mesaj da, 
istek üzerine, telefona böğlanir ve böylece ben, is- 
tediğim bilgiyi almış olurum. Evimdeki telefona 
günün birinde bir televizyon ekranı takılınca, ben 
sadece ekrana bakmakla, konuşan sasti izleyebile- 
ceğim, duvardaki seste veya kol satıma bakmış 
dibi alacağım. Her iki şıkta birleşik bir yön 'bu- 
lunacaklır; ses, bu defa bir şekil halinde saatten 
bana Itikal edecektir. Demek ki, bilgi böylece ve 
rilmiş olacaktır. 


Şimdi, gece yarısı bir çelik kasayı açmağa 
yeltenen bir soyguncuyu ele slip inceleyelim. Say- 
guncu, bir şeyler göremeyecek ve eline bir elektrik 
feneri alarak, önüne çikan tertibatı aydınlatmağa 
çalışacaktır. İşik demeti, fenerden çıkarak, kasayı 
aydınlatacak ve kasanın möden yüzeyi, foton'ları 
yansıtacak ve böylece göze çarptıracaktır. Burada, 
bilgiyi nakleden bu ışık demetidir. 

İşte, Laser ışınlarının. yaptığı da tamamiyle 
budur. Bu ışınlar, modüle bilgileri naklettikleri gi- 
bi, aynı zamanda Işınların Üzerine yönetildiği he- 
def ile gönderici; arasındaki uzaklığı her an ölçüp 
söyliyebilir ve böylece, aranıp bulunması istenen 
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her hangi bir şeyl aydınlatan pasif bir irtibat va- 
sitası olur. 


Amerikan Ordusu, bes yıldan beri bu konu 
Üzerine çek çalışmıştır. Bu İcat ortaya çıktığı am 
dan İtibaren, Laser ışınlarının mümkün olan her 
türlü uygulanması, askeri teknik uzmanlarının dik: 
katını Üstün derecede üzerine çekmişti. İlk önce, 
«Laser tüleğis o düşünülmüştü ve sonuç olarak, 
1965 yılıda böyle bir tüfek gerçekleşmişti. Bu 10- 
fegi besleyen tertibat, on İle on Ikl kilogram ağır- 
lıgında idi ve bunyn gönderdiği ışın demeti, Iki 
kilometre uzakdaki bir askerin üzerindeki elbiseyi 
tutuşlurüp yakacak güçteydi. 

Yıkmak ve yakmak için büyük kudretli aşın. 
silahlarına gelince, bunlarin nereye kadar gelişti- 
ği tam olarak henüz bilinmiyor. Teknik bakımdan 
raslanan güçlük şudur ki, Laser ışınları, kısa dar- 
beler halide  gönderilebilmekte ve bu sırada cok 
yüksek bir isı vucuda gelmektedir, ve bunun. için, 
bu ‘sisal enerjiyi dağıtmak ancak çok ağır bir so 
Gutucu tertibatla mümkün olabilir. Bununla bera- 
ber, kimyasal yönden elde edilen Laser ışını, bu 
zorlukların bir kısmını ortadan kaldırmaktadır. ve 
devamlı olarak büyük enerjili bir ışın demeti gön- 
derebilmektedir. Her hangi bir uzaklıktan zırhları 
delebilen işin konusu artik hayal olmaktan çikmis- 
tır. Böylece, bu yüzyılın başlangıcında bazı bilgin 
yazarların ortaya atmış oldukları «ölüm aşını» 
konusu tekrar ortaya çıkmış oluyor. Yazarlardan 
Wells, «Dünyalar arasında savas» adlı hayali ese- 
rinde, Mars gezegeninden gelen istilacıların böyle 
bir silah kullandıklarını düşünmüştü. 


Laser ışınlarının başka bir kullanış yeri da- 
ha vardir ki o da, araştırma ve çalışmalara yol 
açmıştır. Bu ışınlar, güdüm aracı niteliğindedir. 
Laser ışınlarından, bu yolda ve haberleşme ala- 
nında faydalanılmaktadır. Ama, buun prensipli ne- 
dir? Bir Laser detektörü, özel dalga Uzunluğunda 
ki fotontari arayıp bulmak, yani detekte etmek 
Kabiliyetindedir. Bu prensip, yirmi yıldan beri uy: 
gulanmakta olan kızıl ötesi (infra kırmızı) işim- 
lar detektörü prensipine tümü İle benzemektedir. 


LASER IŞINLARI 


ARTIK BOMBALARA 


YOL GÖSTERİYOR 


me 


© Amerikan Heva Kuvvetli 


alt Hughes AVB- tipinde 
retleme aleti, Me. Donne 
C Douglas av-bombard 
uçağına takılmıştır. Bu 
min uygulanması: için 
hes -firması ile Hava 
vetleri arasında 9 milyo 
lark bir kontrat yapılr 


Ancak, arada şu fark var kl, Loser ışınlarının dah 


ga uzunluğu alanı daha dardır. Bunun İçin de uy- 
gun bir filtre yardımile daha kolay seçilebilir. Ay- 
rica, bu ışınlar çok düzdür, yani tek yönlüdür 


Kullanış prensipi ise şöyledir 


Diyelim ki, herhangi bir hedefi etkilemek | 
teniyor. Bu amâçla, hedef Laser ipini demeti al 
silah 


tina alınır. Yayılan, işin, veya bomba üze- 


rine takılı detektörde hedefi yansitir 


Bu basit tertibat, Vietnamda denenmişti 
450 ve 1000 kiloğramlik bombalara müteharrik 
kanatcıklar ve — stabilizatörler İlave | edilerek, bir 
taraftan bunların güdümü sağlanmıştı ve diğer tə 
raltan, elektrooptik bir detektörün daimi surette 
hedefe yönetilmiş olmasi düzenlenmişti. Bombaya 
Bunun bağlıca 


300, 


uygulanan tertibat çok kisımlıdır. 
unsuru 1,06 mikron dalgalı fotonlari alabilen bir 
detektördür ki bu İnfraskırmızı ışınları da nere- 
den, Laser neodymeyttrium-aluminivm cihazıdır. 


Daha başka tertipler de vardır. Meselâ, La 
ser ipin demeti içersine düşmüş bir hedefi «gören» 
bomba gibi. Bir servo-mekenizm, bombanın kanat 
çıkları üzerine. atki göstererek, o bombanın duru 
munu kontrol etmekte ve onu ipin demetinin 
düştüğü hedefe yöneltmektedir. Işin demetinin çarp- 
tığı yer İse, bir isı alanıdır, çünkü ışınlar Infra- 
kırmızı niteliğindedir. Bunun için bomba, doğru- 
co bu hedef ürerine gidecektir 


Bundan daha kompleks ofan tertibat da var- 
dir. Bombada telemetrik bir sistem Vardır ki bu 
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da, hedef İle arayıcı arasındaki uzaklığı her an 
ölçmektedir. Arayıcı cihaz, bombaya takılıdır. Bu- 
radan da İki türlü imkân doğmaktadır 


1) Bomba, 
özel bir platform 


elektronik bir beyinle bağımsız 
pir ve böylece, izle 
diği yolu her an hesap edip, gerekli dü- 
zeltmeyi yapar. Bombayı, Uygun bir açı 
lle atmış olan pilot, artık onunla meş 


gul olmaz, pilota düşen İş, ancak bom- 
banın burnunu hedefe doğrultup onu at- 
maktan ibarettir 


2) Veya, arayıcı cihaz tarafından alınan et- 
kiler, bombay! atan uçağa verilmektedir 
ki bu uçak da, bir elektronik beyinle ba- 
Gimsiz bir özal platform taşımaktadır 
Elektronik beyin, sift bilgileri birleştirir 
ve burada hedef, bombanın atıldığı" an- 
dan İtibaren o bilinmekte ve 
dir. Bomba, hedef nişan vizöründe gö- 
ründüğü anda atılmaktadır. Sonra uçak» 
tan bombaya telemetrik sinyaller gönde. 
rilmektedir 


izlenmekte 


LASER'İN HAYRET VERİCİ UYGULAMALARI 


Burada, diyelim ki, birinci halde bomba bir 
nevi küçültülmüş uçak niteliğindedir ve araştırma 
ve yol yapan bir cihaz taşımaktadır. 
İkinci halde ise, uçak bir laboratuar görevini yap- 
maktadır, bomba da görünmeyen bir elektronik 
boğla onun yönetimi ve güdümü altındadır 


hesaplarını 


Her iki şeklin de kendine göre Üstünlükleri 
ve kusurları; vardır. Bağımsız olan bomba, üstün 
derecede pahalıdır, çünki üzerinde hesap cihazı, 
bir alıcıverici telsiz, is derecesini kontrol terti- 
balı ve elektrobatarya taşımaktadır. Ayrıca, bir 
do özel platformla bir Laser detektörünü de taşı- 
yor üstelik. İşte bütün bu cihazlar bombanın içe- 
risindedir, Bu tip bomba, son yıllarda denenmekte 
olan televizyon — alıcılı bombaya benzemektedir. 
Bunlar İster İstemez en azı bir ton ağırlığında ve 
büyük, son derece pahalı bombalardir, Ancak 
bunlar hedefi çok emin bir surette bulup yıkmak: 
tadır. Böyle bombalar özellikle köprüleri yıkmak 
için kullanılıyor. Viyetnamda özel şekilde dona- 
tilmig Iki uçak, bu Laser ipiniyle güdülen 300 ta- 
ne bomba atmışlardı. 


Laser ışını İle önceden eydinlatılan hedefle- 
ra doğru giden bombalar, basit bir arayıcı cihaz- 
la ve elektrooptik surette güdülen müteharrik ka 
natçıklarla donatılmıştı ve bu bombalardan 1000 
tane atılmıştı. Gözetlenerek görülmüş olan vurup 
yüzdesi, yüzde 70 idi. Geriye kalan yüzde 30 den 
bir çoğunun da hedefe isabet etmiş olduğu umu- 
labilir, ancak, bözi koşullar, duman, bulut, vess- 
Ire, aynı zamanda bombaları atan uçakların isa- 
beti görmeden hemen dönüş yapmaları gibi fak- 
törler direkt olarak vuruşları gözlemek Imkdnını 


vermemişti, 


Hedefler tam isabet almışlardı. Şimdiye dek 
bilinen bombardımanda, vurup aleni genellikle 


MEKANİZMADAKİ UNSURLAR. 

Ordinatör, bombanın veya füzenin hangi 
noktadan atılması; lazım geldiğini hesap 
eder. Bunun için gerekli olan bilgileri, ya: 
kut kristalli Laser cihazı İle Me, Donnek 
Douglas F-4 inertiyel platformu, hiz ve 
mevkiye dayanarak verir. Resimde göster 
rilen cihazın kabulüne dek, 7. çeşit cihaz 
ve 300 deneme yapılmış idl. 


100 - 150 metre çapında bir daireden ibaret ol- 
maktadır, halbuki bu tip bombaların dövdüğü ala 
mn genişliği 3 - 4 metreyi geçmiyor. 


Tédilat, her bomba için 4.000 - 6.000 dolar 
tutarındadır. Hughes Company firmasınca Incelanip 
hazırlanan tertibat, beş yıllık bir kontreta ve dœ 
kuz milyon dolara bağlanmıştır. Amerikan Hava 
Kuvvetleri, Laser ışını İle güdülen bombalara məh- 
sus onbir çeşit cihazın İncelenmesi için 19 milyon 
tahsisat verilmesini — istemişti, En büyük sakınca 
şudur ki, hedefin direkt olarak bombadan veya 
uçaktan gönderilen ışın demeti içerisine düşmesi 
gerekmektedir (oysa bu sakınca, bizi hallerde bir 
avantaj da olabilir). Bir köprü, veya bir tesis, ve- 
yahut bir demir yol hattı gibi her hangi bir he 
def üzerine gönderilecek işin kaynağı, operatörün 
görebileceği bir mevkide bulunmalıdır. 


Neodyme İle çalışan Laser cihazı on kilometre 
içinda iş görür. Üç kilometrede, cihazın tipine gö” 
re, işin demeti hedef üzerinde bir veya iki met 
relik bir dalreyi kaplar. Hedefi <aydinletens, yani 
ışın altına alan piyade ekipleri elde bulunursa, 
uçaklara kalan iş, gelip bombalarını atmaktan iba- 
ret olur. Hedefe ışın tevcih etme İşini helikopter 
de yapabilir. Helikopter, önceden hedef bölgesine 
gelerek, bir veya bir kaç işin demetini hedefler 
üzerine tutar, sonradan gelen uçak filoları da, dog- 
ruca hedefe düşecek olan bombalarını salıverir- 
ler, 


‘YENI ŞEKİLDE BİR HARP ORTAYA ÇIKACAK 


Bu durum, dağınık hedefler üzerine grup ha- 
linde bombardıman tekniğini kökünden değiştir. 
mektedir. Bâzı kimselere göre, bu durum, hava 
harbını daha insani bir şekle koyacak, çünki an- 
cak muayyen hedefler bombalanmış olacak, bu he- 
detlere az veya çok yakinda bulunan askeri olma- 
yan hedeflere bomba düşmeyecektir. Bununla be 
raber, bombardıman görevleri pilotlar: için de də- 
ha az tehlikeli olacak, çünki pilotlar hedefin tam 
Üzerinden geçip bomba salmak zorunluğundan kur- 
tularak, bombalarını hedeften daha uzaklarda ats- 
bilecekler ve dolaysiyle de, hedefi savunan uçaksa- 
var ateşinden kaçınmış olacaklardır. Böylelikle, 
Laser ışını İle güdülen bombalar sayesinde, ancak 
istenen ve bilinen stratejik hedefler emniyetle ve 
sohihlikle tahrip edilecek ve bombardıman amacına 
ulaşacaktır. 


Bu durum, başka branşları da etkileyecek ve 
topculuk da Laser ışınından faydalanacaktır. Ge- 
rek tankların taşıdığı toplar ve gerekse orta men- 
zilli toplarda bu sistem uygulanacaktır. Fransiz Ge- 
nel Kurmayı bu İşle yakından ilgilenmektedir ve 
özellikle de, yerden yere atılan güdümlü. füzelere 
bunu uygulamak için araştırmalar yapmaktadır. 
Böyle olunca, füze atışında hedefi direkt olarak 
görmeğe ihtiyaç kalmıyor, bir piyade erinin veya 
bir helikopterin her hangi bir noktadan hedefi La- 
ser işini altına alması yetecektir. Aynı işi bir tank 
da yapar. 

Şimdiye dek Infra-kizil ışınlarla çok geliştiril- 


miş olan bu teknik, Laser ışını sayesinde tam zir. 
vesini bulacaktır, çünkü Laser ışını hem daha in- 
ce bir ayirma yapar ve hem de daha kısa bir za: 
manda uygulanır. Bundan başka, Laser füzeleri 
çok hızlı olabilir ve aynı zamanda zemini yalar- 
casina, çok küçük bir açı ile atılabilir. Servome- 
kanizmada. yapılacak ufak bir tâdilat, bu füzenin 
tam hedef Üzerine dalışın sağlar. 


Laser ışını, İnirekizil şında 1,06 mikron 
mikdarinda bulunursa, rutubet ve sisi geçiyor. De 
nemelerden anlaşildiğina göre, bir hedefe 6 kile 
metreden etkilidir, elverir ki hedef iki kilometre 
den her hangi bir Laser işini İle saydınlatılmış» 
olsun. Şüphesiz ki uzaklık. işi daha da geliştirile. 
cek ve bütün stratejiyi, deniz. stratejisi de dahil, 
derinden etkileyecektir. Gemiler, sok İyi birer he 
def niteliğindedir. Harp gemilerinin veya dalmış 
denizaltilarin taşıyacaklar denizden-denize füzeler, 
suyu yalarcasına algaktan ve düz uçarak, hedefleri 
olan bir gemiye gelip çarpacaklar. Ancak, hedefin 
bir helikopter tarafından daha önce ışın demetine 
düşürülmesi: gerektir ki bu helikopter de, 8 - 10 
kilometre hedeften uzak durabilir ve karşılıklı 
füze İle düşürülmekten kurtulur 


Buradan, Japon «Kamikaze» taktiği akla ge 
llr. Ne varki, bir insanın intihar edercesine dav- 
ranmasina lüzum kalmiyor, bu işi, görünmeyen 
bir bağla güdülen bir bomba yapıyor, gösterilen 
hedef gemisine gidip çarpıyor. 


Selener et Vie'den 
Çeviren: Hüseyin TURGUT 


AKIL VE MANTIK ÜZERİNE 


Akıl herşeyin başı ve araştırıcısıdır. 


Aklıyla hareket etmeyen, yobar, 
Akliyla hareket edemeyen, deli, 


Aklıyla hareket etmeğe cesaret edemeyen de köledir. 


Cennete bile gitsem, aklımı beraber almak isterim. 


Bilim geliştirilmiş bir algı, açıklanmış bir maksat, tamamlanmış ve bütün ayrıntıları inceden 


inceye birbiriyle birleştirilmiş bir sağ duyudur. 
Bilim tecrübelerin sistematik br tasnifidir. 
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SANTAYANA 


G. H. LEWES 


üksek kaliteli tutkallar tekniğin çeşitli dal- 

larında uzun zamandan beri kullanılagelmiş- 
tir. Süpersonik uçakların gövde kaplamalarında, 
uzay roketlerinin ve köprülerin montaj İşlerinde, 
perçin ve kaynak yerine yapıştırma metedu yer- 
olmuştır 


Bu örneklerden başka, tekniğin geniş uygula- 
ma alanında kullanilan yapıştırıcı maddelerden 
küşük ambalajlar içerisinde piyasadan temin etmek 
işleri de uygun nitelikte 


suretiyle artik amatör 
yapılabilir. Metalik iki parçayı hassas ve daysnik 
Wi olarak birleştirmek, önceleri amatörlerin ender 
başarabilldikleri işlerdendi, çünkü lehim veya kay- 
nak gallmosu İle hatta matkapla çalışmak kolay 
değildir. Bugün Ise yeni yapıştırma maddeleri yar. 
dimiyla aynı, İşler istenilen nitelikte ve kısa za- 
manda yapitabilmektedir. 


Bununla beraber ban 
maddelerin İyi olmadığından ve yapıştırı 
galarin istenildiği gibi tutmadığından .yakınılmak- 
tadır, Bu yakınmalar incelendiğinde çoğunlukla İşe 
uygun yapıştırıcı madde seçilmemiş olduğu sonu- 
cuna varılır. Ne yazık ki bazi #matörlerce, imelat- 
şıların verdikleri yapıştırma talimatı gereği gibi 
uygulanmadığından yapıştırıcı maddenin üstün ke 
Iltesine rağmen alınan sonuç deyurucu olmamak- 
tadır. Bu gibi olumsuz durumları önlemek ama- 
cıyla bu yazımızda çeşitli malzemelere uyan yapi- 
maddelerin kullanılışı; örnekler vermek su- 


hallerde yapıştırıcı 
n par- 


nre 
retiyle gösterilecektir. 


Demiryolu ve Köprü inşaatlarında 
Metal yapıştırıcılar kullanılmaktadır. 


YAPIŞTIRICI 


MADDELERDE 
INANILMAYACAK 


GELİŞMELER 


Amatörler için yapıştırıcı maddeler 


Ahşap doğramacılık işleri, amatörlerin çalışma 
programlarında geniş bir alani kapsar, Bu alanda 
yapıştırmanın büyük © önemi vardır.  (Mewicoll, 
Panal, Vossk150) gibi modern yapıştı 
rci maddeler piyasada genellikle «beyaz-tutkal» 
ismi altında bulunmaktadır. Bunların uygulanma- 
sındaki kolaylık ve üstünlük eskiden beri kulta- 
nilan ve kemikten yapilan tutkalların piyasadan 


Uhu-coll, 


kalkmasına yol açmıştır. 


Kimya yönünden  «Beyaz-Tutkallara» sulu bir 
eriyik gözü İle bakılabilir. Genellikle bu eriyikle- 
re «polyvinylacetat» katılır. Bu tür tutkalların ya- 
pıştırma olay:  eriyikteki suyun o buharleşmasıyla 
gerçekleşir ve çok defa tahta, suni tahta, mukaw- 
va, kumaş vib, gibi gözenekli malzemenin yapıştı. 
nda kullanılır. Ahşap Üzerine plastik levh 
ların yapıştırılmasında da beyaz tutkal kullanı! 
bilir. Ancak plastik levhalar araya sürülen tutkal- 
daki suyun buharlaşmasını — yavaşlattığından, ya- 
pıymayı geciktirirler. Bu sebepten buharlaşmayı 
tamamen önleyen, gözeneksiz malzemenin birbiri- 
ne yapıştırılmasına, beyaz tutkallar elverişli de- 
ğildir. 

Beyaz-Tutkel en uygun olarak yassı bir tir- 
hafif çentikli. raskete ile veya ucunda 
bulunan plastik şişelerden püskürtül- 
mek süretiyle yapıştırılacak yüzeylere sürülür. Bu 
arada mühim olan husus kullanmaya başlamadan 
karıştırılması veya çalkalanmesi- 


riimi 


tutkalın iyice 
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dir. Yapıştırılacak yüzeylerden birine veya her Iki- 
sine ince tabaka halinde tutkal sürülür. Kisa süre 
kurumağa birakilır. Hafif | yapışkanlık kaybolma- 
dan, yanl yüzeyler tamamen kurumadan yapıştı- 
rilir. Tutkalın yapışma süresi elverişli olduğundan 
yapıştırılan parçaların üzerinde gerekli düzeltme- 
ler yapılabilir. Çalışma 15°C dan 
aşağı olmamalıdır. Çünkü bundan ayağı dereceler- 
de tutkal kurusa bile gereği gibi yapışma sagle- 
maz, Ayrica yapıştırılan parçanın prese altında 
kurumaya bırakılması tavsiye edilir. Ancak prese 
basıncının fazla olmamasına dikkat edilmelidir. 
aksi halde aradaki tutkalın dişarıya sızması so 
nucu yapışma zayıf olur. Tutkal kurudukça prese 
basıncı artırılabilir. 

Rutubete ve her türlü hava şartlarına days- 
mabilecek nitelikte yapıştırmalar için «suni reçi- 
nes kısa adi ile (Kaurit) tutkalı veya (Resorcin) 
reçine tutkalı kullanılır. Bununla (Duraplast) plas- 
tik malzemeler de yapiştırılabilir. (Resorcin) re- 
çine tutkalı, ayrıca sertleştirici madde karıştırma. 
dan da normal isi şartları altında kurur ve sert- 
leşir. Böylece elde edilen sonuç her türlü hava 
şartlarına dayanıklı olduğu gibi kaynar sudan da 
etkilenmez. 

Kaplama İşlerinde (Pattex, Uhu-kontakt, Fast 
bond-10) gibi Kontakt | tutkallarinın kullanılması 
tavsiye edilir, Bunlar yumuşak elâstiki reçineler 
veya suni kauçuklarin organik sıvılar içerisindeki 
eriyikleridir. Yapıştırma sırasında bu tutkallardan 
birisi ince tabaka halinde sürülür. Yüzeylerdeki 
tutkalların yapışkanlığı kaybolmayacak şekilde ki- 
sa süre bekletilir, sonra her iki parça gereği gibi 


alanının ısısı 


yapıştırılır ve bir ağırlık ya da prese altına ko- 
nur. Parçalar kisa süre içerisinde iyice yapışmış ve 
kurumuş olacağından bunlar üzerinde yapılabilecek 
diğer işlere girişilebilir, yapışma yerinden bozul- 
ma telhikesi yoktur. Fotoğraf veya tabloların her 
hangi bir türden tahta Üzerine yapıştırılmasında 
değişik malzemelerin (örneğin plastik malzemele- 
rin matal veya ahşap malzeme İle, polystrol İle; 
duroplast malzemenin ahşap ve metalik malzeme 
nin) biri birine yapistirilmasinda kontakt tutkal- 
ları çok iyi sonuç verir. 

Birçok kontakt tutkalları sudan etkilenmez, 
fakat ısıya olan dayanımları (o sınırlıdır. 70 °C 
ısıda çözülme ve ayrılma görülebilir. Bazı tut- 
kallara sertleştirici madde katılmasıyla ısıya kar- 
p dayanımı 130 dan 150 *C ye kadar artırılabi: 
fir, 

Gözenekli malzemeler | (dokumalar, keçeler 
gibi) veya fotoğraflar pratik olarak püskürtmeli 
kutularda bulunan kontakt tutkalı ile dokuları 
bozulmadan ve düzgün olarak yapıştırılabilir. 


Kaynak Şalumosunun yerini tutkalla alıyor: 


Gerek ev çalışmalarında, gerekse oto tamir 
işlerinde iki metalik parçanın yapıştırılması İçin 
üstün nitelikte Iki birleşmeli ve genellikle (Epo- 
xide-Resine) türünden yapıştırıcılar kullanılır. 
Bunlardan elde edilen sonuç çok tatmin edicidir. 
Yapıştırmadan sonra büzülme meydana gelmediği 
gibi, yapışma yerleri kimyasal maddelerden etki: 
lenmez. Fakat sıcağa dayanıklılık bakımından çok 
farklı olanları vardır. Özel nitelikler sağlamak için 
bazı yapıştırıcılara i suni reçineler karıştırı 


malzemeden 


odelciler sanayide genellikle suni 
rçalarla çalıştıklarından onlar İçin Polystyrol - 
ni malzeme yapıştırıcıları daha çok ilgi çekicidir. 
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Fotoğraflar ve lifli malzemelerin yapıştırılması için 
püskürme tutkal idealdir. Bu metotla türdeş bir 
tutkallama elde edilir. 


lir. Bunlardan bir kısmı 60 “C sıcaklıkta yumuş; 
ma gösterdiği gibi bazıları 100 “C sıcaklığa bile 
dayanırlar. 


Emniyetli yapışma sağlamak amacıyla sert 
yüzeyli metalik veya duroplast levhalara tutkal 
sürülmeden önce yüzeyleri pürüzlü hale getirilir, 
sonra yüzeyler temizlenir, benzin, benzol veya ase- 
tonla silinerek yağları giderilir. Bu arada önemli 
olan husus tutkal sürülmeden önce yüzeylerin iyl- 
ce kurutulması ve elle dokunulmamasıdır. 

Yapıştırıcının iki bileşkeni bir cam veya saç 
levha parçası üzerinde belli oranda karıştırılır 
Bu sırada meydana gelen renklerden reçine ve 
sertleştirici malzemenin karışım oranı belli olur 
Bu karışım doğruca yapıştırılacak yüzeylerden bi- 
risi üzerinde de yapılabilir ve böylece malzeme- 
den daha iyl faydalanılmış olur. 

Tutkal sertleşinceye kadar yapıştırılan par- 
çalar mengenede sıkılı olarak bırakılır veya plas- 
tik bantla geçici olarak sarılır. Kurumayı çabuk- 
laştırmak için ısıdan faydalanılır. Bugün kullanı- 
len Ik} alışımlı tutkalların yapıştırma süresi ge- 
Bu husus resksi- 


nellikle uzun zaman almaktadir. 
yonu yavaş alan (Epoxid-Reçine) den ileri gelir 
Son zamanlarda  (VinyhReçine) 
pılan tutkallar (Stebilit-Expres) adi altında piya- 


esası üzerine ya- 
saya çıkarılmıştır, bunlarla yapılan işler 20 daki- 
kada tutmakta ve bir saatte tamamen sertleşmek: 
tedir. 


Yapıştırma problemleri ve çözümleri 


Plastik malzemenin yapıştırılması bazan bir 


mesele olabilir, çünkü tutkal bu malzemeyi 


Resimde görülen dişli yatak kutusu gibi, 
mekanik zorlamalara dayanacak parçalar 


iki 


bileşkenli © tutkallarla yapıştırılır. 


gunlukla yıpratır, hatta eritir. Blihassa Styrapor 
ve benzeri köpük malzeme ve hatta Polystyrol mal- 
zeme yeni yapıştırıcılar o karşısında hassastırlar. 
Polystyrol köpüğü malzemeleri özel yapıştırıcı! 
dan UHU-por veya beyaz tutkal serisinden (Ponal, 
Mowicoll, Uhwcoll) © yapıştırıcılarından birisi İle 
uygun nitelikte yapıştırılabilir. Ancak yapıştırma 
sırasında malzemenin yıpranmasını önlemek icin 
beyaz tutkalı doygun kullanmalıdır. Buna Karşilik 
(Polyurethan Köpük) 
Moltopren) İle yapılan 
mez. 


malzemelerle, meselâ (sert. 
işlerde hiç zorluk görül. 

Bunlar kontakt tutkalı veya beyaz tutkalla 

kolayca ve uygun nitelikte yapıştırılabilir. 

Yukarıda tarif edilen metotlar tamamiyle uy- 
gulansa bile bazan zorluklarla karşılaşılabilir. Ör- 
neğin, aynı nitelikte iki metalik parçanın yapışti- 
rılması sirasinda değişik karakterde yapıştırıcılar 
gerekebilir. Bu değişik yapıştırıcılar birbiriyle bağ- 
daşmaz ve hatta birbirini tahrip edebilir. Böyle 
hallerde her iki metelik parşaya ayri ayri yapış 
tiricilar sürülür ve kurutulur sonra bunlar üzeri- 
ne de üçüncü bir yapıştırıcı sürülerek parçalar ek- 
lenir. 

Suni tahta ve benzeri gözenekli malzemelerin 
taba- 
sonra ay- 
nı yüzeyler tekrar aynı yapıştırıcı ile tutkallanir 
ve parçalar yapıştırılır. Alüminyum levhaları gibi 
sert yüzeylerin kumaş veya suni tahta gibi göze- 
nekli malzeme ile kaplanması | gerektiği hallerde 
önce sert yapıştırıcı sürülmeli- 
dir. 


yapıştırılmalarında önceden yüzeylere ince 


ka halinde tutkal sürülür ve kurutulur, 


yüzeyler üzerine 


Hobby'den 


Çeviren: Nart ÖZSOY 


Otomobil üst örtüleri, Duroplastic-lastik yapış- 


tırıcısı İle çabuk ve emniyetli olarak tamir 
edilir. Tutkal, bir bıçak ile kolayca sürülür. 
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Korkunç Tir Ünlem Öşareti 


Çizgiler : Ferruh DOĞAN 


ene VE ile VEYA. Şimdiye kadar yazdığımız 
G yazılarla belirsiz durumlarda karar verme- 
nin mümkün olduğunu anlatmıya çalıştık. Kläsik 
mantik belirli durumlarda karar vermemize yar- 
dim ediyordu, tanıtmak istediğimiz mantık ise ta- 
memen belirli olmiyan durumlarda. İnsanın ken- 
dini tam bir güven içinde hissetmesi güzel bir 
sey ise de, tehlikeye karşı gözlerini kapaması an- 
cak deve kuşu tarafından akıllıca sayılabilecek 
bir davranış olur: Deve kuşu bilindiği gibi düş- 
mani kendisini görmesin diye başını kuma gömer- 
mis. 

Karşımıza çıkan olaylarla ilgili ön bilgileri- 
miz çogunlukla kati değildir. Ve bunlara klâsik 
mantığı Uygulamak yersizdir. Sonuç hayal kirik- 
lığı, hatta deha kötüsü mantığımıza clan güveni 
yitirmek olabilir. Eğer belirsiz durumlara uygula- 
nacak mantığı kullanırsak ne dereceye kadar ya- 
nilabileceğimizi önceden kestirerek davranışımızı 
ayarlıyabiliriz. Beklediğimiz olayla karşılaşmazsak 
güvenimiz. sarsılmaz, olayı daha yakından incele- 
riz: Bir yandan güvenimiz korunurken, diğer yan- 
dan tekrar tekrar incelediğimiz olaya daha fazla 
hakim oluruz. 

VE ve VEYA ile ilgili förmüllerin hem klasik 
mantikta hem de ihtimaller o mantığında uygula- 
nabilecedini geçen yazımızda — anlatmıya, çalıştık. 
Klâsik mantık ancak O (sıfır) ve | (bir) ile yani 
tam yanliş ve tam doğru değerler verilebilen hō- 
kümlerle uğraşıyordu. İhtimaller mantığı ise bu 
iki degerin arasindaki orantilardan yapılmış bütün 
alani kapsıyor. 

Formül ezberlemekten — hoşlanmıyorsak, VEYA 
ve Ve ile ifade edilen durumları ayırabilmek aliş- 
kanlığını kazanmalıyız. Bir olayın gerçekleşmesi 
diğer bir olayın gerçekleşmesinin yerini tutabili- 
yorsa VEYA, bir olay diğer bir olayla birlikte or- 
taya çikiyor veya cnu takip ediyorsa VE, kelime- 
leri durumları ifade eder, VEYA ile anlatılmak is- 
tenen durumların bileşik (ihtimallerini hesaplar- 
ken, basit olayların ihtimallerini toplar, bu basit 
olayların birlikte ortaya çıkma ihtimalini toplam- 
dan düşürürüz. Örneğin iki zarla atişta 5 VEYA 6 
dan birinin çıkmesi şartımızı dolduruyorsa, herbir 
zarla 5 VEYA ó elde etme ihtimali 2/6 dır (6 
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yüzden ikisi ihtiyacımızı karşılamaktadır). Bu 
olayların birlikte çıkma ihtimalleri 2/6 X 2/6 = 
4/36 dır. Toplamda bu sayıyı düşürürsek ara- 
dığımız ihtimali buluruz : 2/6 + 2/6 —4/36 = 
20/36, Bu müşterek kısmı düşürmek 5-5, 6-6, 
65 ve 5:6 hallerini ikişer defa saymaktan bizi ko- 
rur. 


VE lle ifade edilen olayların ihtimalleri çar- 
pılır. Ancak bir olayın ortaya çıkışı diğer olayın 
ihtimalini etkiliyorsa bu etkiyi de hesaba katma- 
hyrz. Örneğin 1 den 10 a kadar numaralanmış 10 
bilye bulunan bir torbada 1 No.l bilyeyi çekme 
ihtimali 1/10, 10 numaralı bilyeyi çekme ihtima- 
li gene 1/10 dur. Fakat önce 1 numaralıyı sonra 
10 numaralıyı çekme ihtimali 1/10 x 1/10 de 


| 
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lem işaretinden korkmayınız. 
işinizi çok kolaylaştıracaktır. 


> 
Y 
Vw 
> 


Le 


Bil 1/10 X 1/9 dur. Çünkü bir numaralı bilye 
çekildikten sonra bilyelerin sayısı 10 dan 9 a düş- 
müş, 10 numaralı bilye 9 bilye arasından çekilmiş- 
tir, 

VEYA hall bir toplama kaidesi, VE hall bir 
çarpma kaldesidir. Bilindiği gibi tam sayılarla 
toplama hızlı bir sayma, çarpma, toplanacak sayi- 
ların eşit elduğu hallere uygulanan, hızlı bir top- 
lamadır. O halde çarpma ve toplamanın uygulan- 
dığı birçok hallerde sayma da uygulanabilir, BU- 
tün “imkânları açık olarak belirttikten sonra şar 
timizi dolduranların sayısını, bütün imkSnlerin 
sayısını bölmek birçok hallerde ihtimalleri hesap- 
İamiya imkân. verecektir. 

Ünlem işaretinden korkmiyalim. VEYA halinde 
çeşitli imkânları hesaplarken eğer olayların ihti- 
maller! birbirine eşit ise toplama yerine çarpma- 
dan istifade ederek işlemi hızlandırabilirir. Ancak 
bunu yapabilmek için ünlem işaretinden korkma- 
malıyız. Örneğin tek zarla 4 atışta, siraya bakmak- 
sızın 1, 2, 3, 4 sayilarini elde etme İhtlmalini 
hesaplıyalım. Kazanabilmemiz İçin yalnız bu sayi- 
lardan biri değil, dördü de çıkmalıdır. Ama bun- 
ların çıkış sırası önemli değildir. O halde bu 4 
sayı yardimiyla yapılabilecek bütün siralar kadar 
degişik olaylar şartımızı doldurur. Sırasiyle 1234 
veya 4231 elde etmek bizim için farketmez. Hak 
bukl piyango biletinde bunlar değişik Iki sayıdır. 
Kaç imkâna sahip olduğumuzu önceden kestlrebil- 
mek İçin bu 4 sayı yardımıyla yapılabilecek bü- 
tün siralerı yazmalıyız, sonra da bu yazdıklarımı» 
zi saymalıyız. Bu hem uzun hem de yorucu bir iy 
lemdir. Halbuki bu saymayı yapmak İçin çok bə- 
sit bir usul yardır. 4'ün yanına bir Ünlem işareti 
koyarız, olur biter (41). Bu ünlem işareti sizi şa- 
pirtmasın, } den 4'e kadar bütün sayılar çarpıla 
cak demenin kisa bir şeklidir (41 = 1 X 2 X 
3 X 4 = 24). Demek ki 4 unsuru farklı şekil 
lerde sıralıyarak 24 değişik sıra elde edebiliriz. 
Açıktır ki 5 unsurun kaç farklı şekillerde sıralana- 
cagini bulmak için bu sefer 5 in yanına ünlem 
Işaretini koyacak ve 1 den 5 e kadar olan sayıları 
birbirleriyle çarpacağız. 

Bu olayı açıklamak işin ilk örneğimize dö- 
nelim, Elimizde 4 işaret bulunduğu Için yazilebi- 
lecek bütün sıralar bunlardan biri Ile başlamalı- 
dır (1 İle, 2 ile, 3 ile veya 4 ile). Başlamış olan 
4 sıranın herbirine başta küllönilmamış 3 sayıyı 
değiştire değiştire kayarak bunların herbirinden, 
iki sayı ihtiva eden 3 er sira türetebiliriz. Böy- 
lece Iki sayı ihtiva eden sıralar 4 X 3 = 12 
olur. Örneğin Vin yanına 2, 3, 4 koyarak 12, 13, 


14 siralarını türetebiliriz. 2, 3 ve 4 den türeti 
lebilecek 2 li sıraları kendiniz bulmıya çalışın, 

İki unsuru bulunan 12 (= 4 X 3) sıranın 
herbirinde aynı şekilde başta kullanılmamış olan 
2 sayıyı kullanarak, 2 şer yeni 3 10 sıra türete 
Biliriz. Böylece 3 unsuru bulunan sıraların adedi 
4X3X2 24 olur. Örneğin 13 yanına 1 ve 
3 koyamayiz, günkü bu sayılar başta kullanilmiş- 
tir, 4 ve 2 koyarak 134 ve 132 sıralarını elde ede- 
riz 3 unsuru bulunan 24 (= 4 X 3 X 2) s 
ranın her birinden ancak tek bir 4 lü sıra elde 
ederiz Böylece türetilebilen bütün 4 lü siralor 
4X3X2X | = 4l olur. Sıralar uzadıkça 
her kademede kullansbileceğimiz sayılar teker te= 
ker eksildiğinden, herbir sıradan tUreteblidigimiz 
sıralar teker teker szalmsktadic, 

24 adet dörtlü sırayı açık olarak yazalım i 

1234, 1243, 1324, 1342, 1423, 1432, 2134, 
2143, 2314, 2341, 2413, 2431, 3124, 3142, 3214, 
3241, 2412, 3421, 4123, 4132, 4213, 4231, 4312, 
4321. 

Bunları sayın ve bu 4 sayı İle bunların di- 
şında blr sıra yapıp o yapamıyacagınızi bulmiya 
çalışın. 

Buraya kadar problemin birinci bölümünü he 
sapladık. Problemi çözmek için bir zarla 4 atışta 
gelebilecek (bütün Imkânler;i o kapsıyan tablodaki 
bütün değişik 4 10 sıraların sayısını bilmeliyiz. 
Bu tablodaki sıralardan birine örnek olarak 4642 
yi gösterebiliriz, birinci atışta 4, ikinci atışta 6, 
Üçüncü atışta 4 ve 4 Üncü atışta 2 geldi deme 
nin kısa bir şeklidir. Bu gibi sıraların tümü kaç 
tanedir? Bunu hesaplıyabilmek için gene basit bir 
usul vardır. * Zar yüzü sayısını temsil eden 6 nin 
üzerine atış sayısını temsil eden 4 U yazdık my 
olur biter (6* = 6 X 4 X 6 X 5). 

Birinci örnekte bir sırada kullandığımız bir 
sayıyı © sırada İkinci defa kullanmiyorduk, böy- 
lece sira büyüdükçe türetilebilecek sıralar birer 
birer azaliyordu. Halbuki bir zar atışı sonunda 
herhengi bir sayının elde edilmesi, Ikinci atışta 
aynı sayının gelmesini engellemez. Böylece başta 
elde edilebilen 6 değişik halin her birinden gene 
& değişik hal türetilerek, iki atışta 36 = 6 X 6 
durum, Bu 36 durumun her: birinden gene 6 ha- 
lin türetilmesi ile Ug atışta 6 X 6 X 6 = 216 
= 1296 durum elde edilir. Örnek olarak 3 atış 
ta «lde edilebilen 216 durumdan biri 342 olsun, 
bu önce 3, sonra 4 sonra da 2 geldi anlamina gel 
mektedir. 4 Gned atışı yaparken gene 6 imkân 
olduğundan (zarın & yüzü) ortaya çıkabilecek 
halleri şöyle ifade edeceğiz: 3421, 3422, 3423, 
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Şeki! 2. Eğer Wden 
1000'e kadar bü- 
tün sayıları çarpa 
caksanız, uzun w- 
zadıya o yazmanıza 
zum yok, 1000 
İn yanına bir üm 
lem işereti koyun 
yeter. Bunu yap 
makla bir taşla 
Iki köy vurmuş © 
Juyorsunuz: 1006 
kişinin kaç farklı 
tok: sira yapabile 
ceini de hesapla 
miş oluyorsunuz 


3424, 3425, 3426. Yani 216 durumdan her biri 
4 Üncü atışta 6 şar yeni durum meydana getire 
teksir. 

Eğer bu söylediklerimiz size açik gelmediyse 
eski yazilarımızı yeniden gözden geçirin, orada 2 
zarla nasıl 36 değişik karşılaşma sağladığının 
açık örneğini bulacaksiniz. Bu örnekten başlıya- 
rok 3 zarla yapilabilecek 216 karşılaşmayı siz de 
açık bir tablo şeklinde yazmıya caligin, Bunu ys 
parzeniz hiç pişman olmıyacaksınız. Şimdi 4 ba- 
samâktan yapılmış 1296 adet sayı bulunan bir 
cetvel düşünün. Bu cetvel bir zarla dört atış yə- 
pilarak çıkabilecek bütün İmkânları kapsamakta. 
dir. Bunların içinde biraz önce açık olarak yaz 
digimiz 24 sira var ki ancak 4 atışta bunlardan 
birini tutturursak kazanscağız. Durum 1296 bilet 
içerisinden sanki 24 piyango bileti almışız gibidir. 
Buna göre kazanma şansımız 24/1296 olur. Ara: 
diğimız ihtimal de budur. 


Geçen sayıda sorulan problemler ve cevapları: 
1) 6 zarla 2 defe 6 elde etme ihtimalini he- 
saplayınız. 
6 elde etme ihtimali 1/6; 6 elde etmeme ih- 
tlmali 5/6 dır. Burada VE ile Ifade edilen durum 
söz konusudur, ihtimalleri çarpmalıyız. Özel hal- 
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lerin birini hesapladıktan sonra, 6 gösteren zar- 
ların değişmesiyle kaç farklı durum elde edebile- 
cegimizi hesapiamalıyız. Bunlar VEYA halleridir. 
Şartımıza göre 2 defa & gelecek ve 4 defa 4 dişi 
bir sayı gelecektir. O halde özel bir hali hesapla- 
mak İçin 2 defa 6 elde etme ihtimalini ve 4 defa 
6 elde etmeme ihtimalini yazıp çarpmalıyız: 
1V6X1/6X5/6X5/6X5/6Xx5/6 = 625/46656 

Şimdi 6 renkli zar tassrhyalim. 6 gelme ha- 
lint + ile işaretliyelim, diğer yerlere hiç işaret 
kaymıyalım: 

Yukarıki cotvelden 6 zarla 15 farklı şekilde 
2 defa 6 elde edilebileceğini görüyoruz. Bunlar çe 
#itll VEYA İle ifade edilecek durumlardır. Herbi- 
rinin ihtimal özel hal için bulduğumuzs eşit ol. 
duğundan zal hal için bulduğumuz ihtimali 15 
defa yanyana yazıp toplamalı veya daha kısası 15 
ile çarpmalıyız. Sonuç: 9375/46656 olur. 

2) Yukarıki problemde çeşitli VEYA halle 


rin) hesaplamak Için daha basit bir yol bulup bu: 
lamıyacağınızı inceleyiniz? 

Yukarıki cetvelde ne yaptık? 6 değişik renk- 
ten çeşieli Ikili seçimler yaparak, bu renklere uyan 
zarlara 6 ları yerleştirdik. Şimdi 6 renkten kaç 


farklı ikili seçim yapabileceğimizi araştıralım, Ör- 


ce herbir rengi seçeriz, böylece 6 renk seçmiş 30 u 2 ye bölmekle aradığımız 15 sayısını bulu- 
oluruz. Sonra bunlardan her birinin yanına kendi ruz 


dışındaki 5 rengi getirerek her birinden 5 adet - red 

2 li renk bileşimi yaparız. Sonuç 6 X 5 = 30 

olur. Bu 30 bileşimde her renk çifti Iki defa tek- 1) 20 zar atarak 2 edet6 elde etme Thit 
rarlanmistir. Yeşilin yanına o kirmizi gelerek, ye malini hesaplayınız. 

gil - kirmizi elde ettiğimiz gibi, kırmızının yanına 2) ni/rlin—r)! formülü çeşitli VEYA hal 
yeşilin gelmesiyle kırmızı - yeşil elde etmiş olduk. lerini hesaplamakta yardımcı olabilir mi? 
İki unsur ancak iki şeklide | sıralanabileceğinden Eğer cevabınız evet ise, nasıl? 


İYİ İNSANLARA OLAN İHTİYAÇ 


Gözlerini aç ve biraz zamana, biraz dostluğa, biraz sempatiye, biraz ar- 
Kadaşlığa, biraz insani emeğe ihtiyacı olan birini ara, bul! Yahut insanlık 
yararına yapabileceğin bir iş araştır ve yap! 


Belki o yalnız kalmış biridir, belki o yaşamaktan usanmış, Kırılmış bi- 
ridir, veya bir kötürümdür, veya hayatında hiç bir başarı gösterememiş 
olan bir talihsizdir. Sen onlara bir şey olabilirsin. O bir ihtiyar veya bir 
çocuk olabilir. Belki de iyi bir işin, boş bir gecesini ona verecek veya onun 
için koşacak gönüllülere ihtiyacı vardır. 


Kim, insan denilen o paha biçilmeyen heyecan ve enerji kaynağının 
yapmaya muktedir olduğu şeyleri sayabilir. Her köşe ve bucakta ona ihti- 
vaç vardır. 


Onun için sen de insanlığın hizmetine verebileceğin bir şeyin olup ol 
madığını araştır! Eğer beklemek ve denemek zorunda kaldığını görürsen, 
onu geleceğe bırakıp ihmal etme! 


Hayal kırıklığına uğrayacağına daha işe başlamadan emin ol ve buna 
kendini alıştır. Kendini insanlara bir insan olarak teslim etmedikçe, tatmin 
edilmiş sayma! 

Eğer sen tam bir ruhla buna sarılırsan, göreceksin ki seni bekleyen mu- 
hakkak biri vardır. 

Albert SCHWEITZER 


KOLEKSİYONLARINDA EKSİK SAYILARI OLAN 
OKUYUCULARIMIZIN DİKKATİNE : 


Bilim ve Teknik 1 ay sonra 3 cü cildini tamamlamak üzeredir. Eksik sayıları olan 
okuyucularımızın bunları biran önce sağlamalarını bilhassa tavsiye ederiz, çünkül 
elimizdeki eski sayı stoku gittikçe azalmaktadır. 
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Çocuklar sapı bükülmüş olan bu yeni 
kaşığı tabii daha cok weverler, cün- 
kü onunla yemek yerken bileklerini 
kıvırmağa, zorlamağa lüzum kalmaz, 
Büyükler İse onu biraz garip bulurlar, 


Bilinen 
eski âletler 
için yeni 
şekiller 


Eskidenberi kullandığımız kömür veya kar küreği ekzersizi olmayan alışmamış bir kimse için tebii- 
keli olabilir. Fakat ikinci fotoğrafta görüldüğü gibi sapm bir parça bükülmesi kolun verimini arttırır 
ve küreğin daha rahat kullanılmasını sağlar. Resimler yeni küreğin ne kadar daha az kas gücüne Ihtiyaç 
ga gösterdiğini pek güzel açıklamaktadır. Aynı zamanda kalpte daha ax ve düzenli şekilde çalışmaktadır. 


Dr. Tiehaner'e göre, «bileği bükmektense 
kerpeteni bükmek daha iyidir». Eski ve 
yeni kerpetenterin kullanılışı röntgen 
fotoğraflarında gözükmektedir. Bükülmüş 
bilekler kas verimini büyük ölçüde ke- 
wer ve ek yerinde, kan veya kirişlerde ağ- 
n meydana getiren bir sıcaklığın ob 
masına sebep olur ki bu da insanin bü- 
tüm bütün çalışsmamasıyla sonuçlanabilir. 


#kimiş boyaları kazımak, kuru yaprakları 

toplamak, kar küremek gibi işler çoğu kez 
boyunda, kollarda, sirita ve bacaklarda ağrılar 
oluşturur. Fakat bu tip ağrıların sebebinin for- 
munu kaybetmiş kaslar değil de, artik demode 
leşmiş aletler olduğunu belirtiyor New York Üni- 
versitesi blyomekanik profesörü Dr, Erwin Tic- 
haver. 

Modern Insan, Dr. Tichaver'e göre, 20. yüz- 
yilin çeşitli işlerini endüstriyel devrimden çok 
önce gelistirilen aletlerle yapmaktadır. Teknoloji 
makineleri modern düşüncelere göre geliştirdiği 
halde, her nedense basit aletler hiç değişmemiştir. 
Elektrik dUgmelerinden süpürgelere kadar günlük 
hayatın pek çok aleti İnsan anatomisi İle uyup 
mamaktadır. Bu aletler kasları, tendönleri, (Ve 
ter —Kiriş) kemikleri, Kan o damarlarını eğmekte, 
bükmekte, sikistirmakta ve dolaysiyle vücudun. tə- 
bil manivela kudretini azaltmaktadır. 

Sıcaklığı ve aynı zamanda kan akımını ölçen 
iki termograf, normal bir spatulanın parmaklarda- 
ki kan dolaşımını nasıl azalttığını gösteriyor. Renk 
ölçeğine göre sarı ve beyaz renkler normal bir kan 
dolaşimini belirtmektedir. Klasik spatula aynı za- 
manda el kemiklerini ve kaslarını da zorlamakta. 
dir, (Gelecek sayıda termogratiar üzerine renkli 
resimli bir yazı okuyacaksiniz! ) 

Normal bir kar küreğini kullanmak çok yo- 
rucu olabilir. Fakat küreğin sapını biraz bükmek: 
le kol kaslarının verimi arttırıldığı gibi çalışmak 
da deha tabii olmaktadır. Grafikler yeni tip kü- 
reğin nekadar az kas gücü gerektirdiğini göster- 
mektedir. Yeni kürek, aynı zamanda, kalp atış 
lorini da daha kademeli ve yavaş yükseltmekte- 
dir 


Fizik kanunlarını. insan vücudunu uygulayan 
Dr. Tichaver bu yazıda bazılarını gördüğünüz bir 
seri yeni alet geliştirmiştir. «Bilegi bükmektense 
alet! bükmek daha iyidir.» diyen Or. Tichaver 
röntgen flimleri ile bükülen bileklerde kas gücü 
nün büyük ölçüde azaldığını, oluşen ısıdan Götü 
rü eklem, kas ve tendon ağrıları, hatta sakatlik- 
lar olduğunu ispatlamaktedir 

Bu yeni tür aletleri belki birəz garip bule- 
caksınız, fakat bu acaip aletler İnsanoğlu için çe 
ligtyorlar — İnsanoğluna karpi değil s 


Life'den 
Çeviren : Senan BİLGİN 


GALEN 


alen M.Ö, 130'da Bergsma'da doğdu ve Ber- 

gama asırlarca  Galen'den dolayı ünlü bir 
şehir olarak anıldı, Galenin babası Nicon İyi eği- 
tim görmüş, kültürlü bir yunanlı Idi, ve muhte- 
melen mimardi. Annesi jse, dirdirey, tere huylu 
bir kadındı. Belki de böyle olmasinin nedeni, ko- 
casinin içkiye fazlaca düşkünlüğü, oğlunun İse bir 
dahi olmasıydı, Hayat, kadıncağız Için pek kolay 
olmasa gerek, 

Galen yirmi yaşında iken Babası öldü; Galen 
'de'dünyayı tanımak ve tıp öğrenmek için yola ko 
yuldu. Seyahatleri konusunda kesin bir kasıt yok, 
ancak İzmirde bulunduğu ve orada öğrenim gör- 
düşü biliniyor. o İskenderiye'ye de gitti ve orada 
devrin ünlü kişileri ve eğitimcilerinin derslerini 
dinledi. Bunlar arasında Stratonicus ve Aeschrion’- 
vo up dersleri ve Heractianus'un enalemi kono: 
sundaki dersleri sayılabilir. 

Ne gesit bir gençliği vardı, ne gibi serüven- 
leri olmuştu? Şu veya bu tahmin yürütülebilir, 
çünkü Galen hiç bir zaman bu konuda bir şey 
yazmamış, hayatını anlatmamışın 

En kötü ihtimalle, oldukça çalışkan bir öğ 
renci olduğu söylenebilir. Bergamays dönüp dök- 
torluga başladığında yirmisekiz yaşında idi. 

Galen çek başarılı bir doktordu, çağdaşları- 
ni bir hayli geçmişti, Zamanının bir kısmını tec- 
rübe kazanmak ve bilgisini genişletmek için de 
neylera ayırdı 

Bergama şehri, böylesine bir deha için çok 
ufak, çok dardı. Ve Galen, devrin Newyork'u sa- 
yılan Roma'ya doğru yola çıktı, Başlangıçta soğuk 
karşılandı; çünkü gerçek tıp. okullarının hiçbi 
riyle İlişkisi yoktu. Galen'in önderi Hippocrates idi; 
onun dipinda modernlarin anlatmak. istediği! her- 
yeyi bir kenara atiyordu. 

Bununla beraber şansı yaver giti, Ve şifa 
bulmaz bir hastalığa yakalandığı söylenen Evde 
musu iyileştirince, bir o hayli ün kazandi. Roma 
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artik Galen'i kabullenmiş ve hizmeti karşılığı ken- 
disine yüksek ücret ödemeğe başlamıştı, İki haf- 
ta tedavi ettiği zengin bir bayan bugünün 20.000.— 
lirası degerinde bir Ücret ödedi Galen'e; Ve para, 
© günlerde de bugünkü kadar önemli idi. 

Roma'nın soylu filozof krali Marcus Aurelius 
modaya uyarak “Gelen'e başvurdu. Kendisi mide 
ağrısından şikâyetçi İdi. Galen Kral hazretlerini 
kuwwetli bir peynir rejimi ile tedavi etti, Sonuç 
pek tatminkâr olmuşa benziyor, çünkü Marcus sa 
vasa giderken, oğlu Commodus'un yönetim ve eği- 
timini Galen'e bırakmıştır. 

Bütün *bunlar Galen için hoş şeylerdi, fakat 
her zaman = meslekdaşlarının ciddi eleştirilerine 
maruz Kaldı. Belki de bu diğer doktorlar, züppe 
<2 giyinen ve bir amele gibi çalışan bu yakışıklı 
Yunanlı'yı kıskanıyorlardı. 


Saray çevreleri kendisinden yana olduğu sö- 
rece, Golan bu eleştirileri duymamazliktan geldi. 


Ayrıca, zsten bunlara vakit ayiramayacak ka- 
dar meşguldü. Devamlı olarak çalışıyordu. Kitap- 
lardan değil; Galen'in okulu doğa İdi, çevresi idi 
İnsan bedeninin içinde ne olup bittiğini bilmek İs 
tiyordu. Bunu nasil öğrenebilecekti? Bir ölü be 
denin] kesip biçmek çok ağır bir süçtu. Hattâ sa- 
ray bile Galen'i böylesine ağir bir suçtan kurta- 
ramazdı 


Ancak, Galen yetenekleri yüksek olan birly- 
di. İnsanlarla maymunlar arasında çok fazla fark 
bulunmadığı kanısına vardı, Bu kamdan hareket- 
le, Galen, maymunları keserek Insan fizyolojisini 
inceledi. Maymun da bulamadığı durumlarda, ine 
Gelemesini o domuzlar üzerinde (sürdürüyordu. Bu 
yolla, çağdlaşlarının pek cahil olduğu konularda, 
Galen pek çek şey öğrendi. 


Aristo, arterlerin (kan damarları) hava ile 
dolu olduğunu düşünmüştü, Galen'in çalışmaları 
bu düşüncelerinin saçma olduğunu gösterdi. Ar- 


terlerde kan vardı. Gerçek olan bir şey varsa, Ga- 


len neredeyse gözlem ve incelemelerin) kan dols- 
simim  bulmağı kadar o vardırmıştı, Maymunları 
kesip bigmesinde, şüphesiz pek çok teknik yatar. 
sizlikler vardı, Bu nedenle de ciğer yoluyla bir de 
aşım, damarlar yoluyla başka bir dolaşım buldu- 
ğu halde, bu iki dolaşımın birbirine bağli olabi- 
ieceğini hiç düşünmedi, Kars damar sistemi, Gə 
len'e göre karaciğerde başlıyordu. Fekat Galen bu 
nun nasıl ger) döndüğü hakkında açık bir anlayı- 
şa varamadı. Kılcal damarların varlığı daima gö 
zünden kaçmıştı. 

Kalp konusunda da acaip bir fikre sahipti 
Kalp kapaklarını bulmuş, ancak bunları kanın ha- 
reketiyle birleştirmeyi akıl edememiş; kalbin ger- 
gekte bir tulumba motory olduğunu düşünememiş- 
th 

Eğer Galen, yaşadığı devirde herkesi bötünüy- 
le gölgelememiş ve sözleri | yüzyıllar boyunca tek 
geçerli görüş olarak kabul edilmemiş olsaydı, bu 
yanlış kavramlar pek fazla şey değiştirmez ve unu- 
tulup giderlerdi. ~ 

Kemiklere gelince, Galen bu konuda daha çok 
bilgiye sahipti, Sans burada yardımcı olmuştu ken- 
disine. Bir dağ başında, öldürülmüş bir hırsızın 
iskeletini buldu. Galen'in ne kadar sevindigini tah- 
min edebiliriz. Kemikleri topladı ve inceledi. İn- 
celediği maymunlardan, insan bedenindeki kaslar 
ve sinirler konusunda aşağı yukarı bir fikir edin- 
mişti, ancak bu konudaki fikirleri ve bilgisi de 
şüphesiz yetersizdi. Galen, duyu | sinirlerinin be- 
yinde, hareket sinirlerinin İse omur ilikte teşek- 
kül ettiğin! düşünüyordu. Yani, Galen insan bede- 
ninde iki çeşit sinir olduğunu bunların başında 
biliyordu ve bu bahis konusunda akilliez yazilar 
yazmıştı, Göğüs ve karın organlarını tanımlamış 
ve, herbirinin fonksiyonlarını ortaya çıkarmıştı 

Pratik çalışmaları ve araştırmalarına rağmen, 
Galen bir yandan da, bütün öğrendiklerini ve hat- 
ta öğrenemediği bir sürü şeyl yezmağa vakit bula. 
biliyordu. Toplam olarak yetmişsekiz kitap ve on- 
dört makale yazmıştı. Anatomi konusunda dokuz, 
fizyoloji konusunda onyedi, patoloji konüsünde al- 
tr, terapati konusunda onaltı ve farmesi konusun- 
da otuz kitabı vardı. 

Dikkat ederseniz, Galen o kadındoğum konu- 
sunda hiç bir şey yapmamıştı. O devirlerde, bir 
çocuğun doğumu, akıllı bie adamın İlgi duyma- 
masi gereken bir konuydu. Bu görüş asırlar bo- 
yunca devam etti. Gerçekten de, bu İş daha dün 
diyebileceğimiz bir geçmişte ebenin elinden alins- 


rak, doktora tevdi edilmiştir. 
i 


Bütün yazılarında, Galen bir yığın apdallıklar 
da yapmıştır. Galen her konuda bir kuram geliş 
tirmişti; bütün kuramlarını dikkatle kaleme alırdı. 


En geniş kapsamlı kuramlarından biri, doga- 
da herşeyin akillica düzenlenmiş bir plan içinde 
yürüdüğü ve doğanın yaratıcının iyiliğinin bir de- 
Hli olduğunu söyleyen kuramdı. Hayatin İki büyük 
güç —Kalıtım ve Çevre— tarafından yoğrulduğu, 
hiçbir vakit Galen'in dikkatini çekmemişti. 

Galen tarsfindan ciddi bir gerçek olarak or- 
taya konan üç kuram daha vardı. Bunlar da ahır. 
lar boyunca tip mesleğinde kıyametler koparmiş- 
tir. Birincisi «kanın karaciğerde «doğal» ruhlar, 
sol karıncıkta «hayatla ruhlar ve beyinde «hays 
vansal» ruhlar haline dönüştüğüdür. Bütün orga 
nizmanın «nefes» tarafından canlandiriimakta ol- 
duğunu söylemişti Galen. Bugün buna «ruh» veya 
acan» deniyor. 


İkinci kuram, kanin ayırıcı bölmedeki hayali 
delikler kanaliyie sağ | karıncıktan sol karıncığa 
geştiğini. söylüyordu. 

Üçüncü ise, yaraların tedavisinde cerahat te- 
şekkül etmesi gerekliliği kuramı idi ki, bu daha 
sonraları «yaranın ikinci defa kapanması yoluyla 
tedavi olarak bilinmekteydi. Bu apdalca fikir cer- 
rahiyi uzun yillar geri | bıraktırmış ve binlerce 
kurbana mal olmuştur. 


Galen dogustan gezginci; bilme, öğrenme is 
teğiyle hareket eden biriydi. En fazla Roma'da 
kalmış, fakat Roma bile onu daimi Barındırmayı 
başaramamıştı. Pek geçerli olmayan bir rivayete 
göre, onu imparatorluk bapkentinden uzaklaştıran 
söbep veba idi. Pek muhtemel görünmüyor çünkü 
Galenin en çok saygı duyduğu biri olan Hippocra- 
tes bunun tam tersini yapmıştı 


Her neyse, Galen mesleğini bıraktı ve uzun 
seyahatlere çıktı. Gezdiği yerler tam olarak bilin- 
miyor. Ancak, Limni Adasında görüldüğü kesin. 
Söylentilere göre, burayı ziyaretinin nedeni Limni 
toprağının tedavi edici özellikler taşıdığı. 

Burada pek uzun kaldığı sanılmıyor, ancak 
kesin clarak bilinen şey Roma'ya bir daha hiç 
dönmediği 

Galan'in son yılları biraz karanlık. Şurada, 
burada kâh doğayı incelerken, kâh yazarken, kâh 
dostlarına bulgularını anlatırken görülüyor. Ve 
böylece, gitgide kayboluyor Galen. Ölüm tarihi bi: 
le bilinmiyor. Sicilya adasında, seksen yaşlarında 
öldüğü sanılıyor. 
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Roma'da. böylesine parlak bir hayat sürmüş, 
saraya bu kadar yaklaşmış birinin heyatının son 
yirmi yılının bu şekilde karanlıkta kalması ger- 
çekten şaşılacak şey. 

Galen kaybolduğu halde, çalışmaları ve etki- 
al uzun yıllar yaşadı, Galen'den sonra bin yil bo 
yunca bu alanda bir başkası daha yetişmedi. Za- 
manla, adı efsaneleşti ve büyük nüfuz kazandı. 

Bunun da ötesinde, Galen bir güç, bir kut 
sallik kazandı. Aziz mertebesine yükseltildi, Bin 
yıl boyunca Galen, demirden bir asa ile hükmetti 
dünyaya, kesin ve sort. Orta Çağ için Galen bir 
kâhin idi, Her şeyl görmüş, herşeyi bilmemiş mly 
di? Gülen'i öğrenmek tıp mesleğini ögrenmek de 
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mekti, Aristo bilim adamları için ne ise, Galen de 
doktorluk için © Idi. 

Bin yıl boyunca, dünya Galen'in ayakları dl- 
binde durdu. Yaptığı yanlışlıklar; gerçek buluşla- 
riyle aynı, derecede saygi görüyordu. Bu hayran- 
lık, bu körü körüne saygı nedeniyle Galen ölüm- 
süzlüğe yükseltildi. 


Galen, farkında olmadan tip bilimine büyük 
buluşlar. kazandırmıştı, fakat bügün Galen daha 
sok yaptığı. yanlışlıklara gösterilen saygi nedeniy. 
le yaşar. 


Great Men Of Srelnce'den 
Çeviren , Sönmez TANER 


BULUNMASI 


Birçok teknikler gibi, tekerleğin Sümer'lerden biraz evvel Mezopotamya'da icat edildiği sanılıyordu. 
Halbuki son buluşlar tekerleğin Kafkasya'da çok daha önce lcat edilmiş olabileceğini akla getirmektedir. 


Henri de Saint BLANGUAT 


imin, hangi toplum ya du uygarlığın Ilk te- 
K kerleği. yaptığı sorusu genellikle cevapsız ko- 
lir. Acaba bu icat İlk çağda mi yapılmıştır, yok- 
sa tarih öncesi zamanlarda mı? Bugün dünyamızı 
döndüren tekerleği insanlar ne zamandan beri kul- 
aniyrlar? 

Uzun zamandan beri arkeologlar bunu aşağı 
yukarı biliyorlar. Kesinlikle | belirtemedikleri, te 
kerleği hangi toplumun ilk kullandığıdır. Bir kaç 
yıl öncesine kadar bu soruyu da cevaplandırdıkla- 
rini sanıyorlardı. Fakat bugün için onları kararsız 
kilan bazı buluşlar yapıldı. 

1951 de, İngiliz arkecloğu Gordon Childe, en 
eski tekerlekli araçlar üzerindeki | bilgilerin bir 
sentezini yaptı O zaman bilinenler, onu icadın 
aşağı Mezopotamya'da yapıldıgı sonucuna yönelt- 
tiler. Başka bir İngiliz arkeoloji otoritesi de aynı 
konuyu ele aldı. Son on beş yıllık buluşların ipi 
Ginda, Profesör Stuart Piggott tekerleğin İlk önce 
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nerede kullanildiğinin kesinlikle bilinmediğini söy- 
ledi, BU feat Mezopotamya'dan başka bir yerde 
de yapılmış olabilir. 

Durum arkeologlar için oldukça Üzücüdür. 
çünkü, eldeki; bilgilere göre, önceki varsayım, bu 
bölgedeki uygarlığın gelişmesiyle tamamen uyuşu- 
yordu. Tekerlek, © Mezopotamyada sitelerin kurul- 
masını sağlayan yeniliklerden biriydi. Yazının bu- 
rodaki kentlerde bulunduğu kesinlikle söylenebilir 
Ayni şekilde kendisini yakın çevresine, diğer site- 
lere ve hatta başka bölgelere bağlayan ulaşım ağı 
bulunmayan bir şehrin de düşünülemeyeceği söy- 
lenebilir. Çünkü kanal ve nehir yoluyla her yere 
gidilemez; öte yandan “eşeklerin taşıyabileceği yük 
de sınırlı kalmaktadır. İşte o zaman, tekerlekli 
araba henüz sayıları az taşıt araçları arasında ye- 
rini almıştır. 

Arkeologların şu veya bu toplumun tekerleği 
kullandığı vaya — kullanmadığını söylerken hangi 


Küçük modeller tahta araba parçal 
bu araba bakırdan yapılmış olup 4000 yıllıktır. 


kanıtlara dayandıkları sorulabilir, İlk arabalar tah- 
tadan olmu ; oysa odun uzun zaman dayana 
maz. Buna karşı mezarlarda bazı yük arabes: ka 
lintiları bulunmuştur. Yük arabasıyla beraber gö- 
mülü insanlar bulmak, eski devirlerin tuhaflıklar 
rina alışmış, uzun zamondan beri bilgilerinin bü- 
yük kısmını mezarlardan edinen arkeologlar! şa- 
şırtmamıştır. Tecrübelerine göre, bir şeyin korun- 
ması İçin, ölüm, her şeyi yıkan hayattan daha el- 
verişlidir. Öte yandan iki ve dört tekerlekli taşıt- 
ların bugünkü yaşantımızda hatta bazen de ölü 
'mümüzde tuttuğu önemli yer göz önünde bulundu- 
rulursa, mezarlarda araba kalıntılarıyla karşılaşıl. 
i çek şaşırtıcı olmasa gerek. 


Sus (eski Elamlıların başkenti) daki bir me- 
zarda tekerlek sargısı olarak kullanılmış on iki 
bakir parçası bulundu. Bu mezar M. Ö. 2100-2000 
yıllarında yapılmıştı. Bir o başkasında İse tahta 
parçaları arasında ortaya çıkarılan bir çift öküz 
iskeletinin kalıntısı vardı. (Söz konusu kazılar ol- 
dukça eskidir ve R. de Mecquenem tarafından ys- 
pılmıştır). Bu tahta parçalarının 4 x 2 m boyut- 
larında bir yemlik veya ahırın kalıntıları oldukla- 
ri söylenmişti. Fakat büyük bir yök arabasının ka: 
linus olamaz miydilar? Aynı sitede açılan Üçün- 
cU mezarda bir arabanın kalıntıları çıkarıldı. Te- 
git cenaze töreni İçin o parçalanmıştı; tekerlekler- 
den biri mezarın kuzey ucuna, diğer üçü güney 


ndan edinilen bilgileri tamamlamaktadırlar. Anadolu'da bulunan 


ucuna konmuştu. 


Ur'daki Ünlü krallık kabristanında bir me 
zarda bir yük arabasının, başka birinde Iki yük 
arabasının kalıntıları vardı, Her Iki mezar da, 


M. Ö. 2600-2500 yıllarında yapılmıştı, dolayısiy« 
le içlerindeki arabalar da Sus'dekilerden beş yöz 
yıl daha yaşlıydılar. Bazı Kalıntılar da Kish'da bu- 
lundu: bir mezarda altı tekerlek, başka birinde 
yük arabası, diğer bir başkasında dört koşum hay- 
vanıyla beraber yük arabası, Gerçekte söz konusu 
kalıntılar yoktur, kazılarda bulunanlar yalnız bun- 
ların ileridir. Kish'deki mezarlar M. Ö. 2730-2600 
yıllarında yapılmışlardır. Mezopotamya'da bundan 
daha eski tekerlekli taşıtlarla ilgili kalıntı veya iz 
bulunamamıştır. 


Fakat, hakiki arabalardan baska, pişirilmiş 
topraktan iki veya dört tekerlekli araba modelle- 
ri de vardır. Bunların bazılarında insan sürücü ve 
koşulu hayvanlar da vardır. Maketlerin hepsi top- 
raktan değildir; aralarında bakir ve bronzdan ya- 
pimi alanları da bulunmaktadir. Bunlar Elm 
dan Anadolu'ya kadar yayilan bir alan içindeki ka- 
zılarda çıkarılmıştır. Araba modelleri M. ©. 2000 
yıllarında, yani gönümüzden 4000 yıl önce yapıl- 
miştir. Iglerinden bazıları daha de eskidirler ve 
yaşları tahta arabalarinkine yaklaşmaktadır. Hatte 
M. ©. 3000-2900 de bile yapılmış olabilenler de 
vardır. 
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Olağanüstü bir saygi 

Mezarlardakl bu küçük modeller, gerçek te- 
kerlek ve arabaların | varlığı kadar | İlginçtieler. 
Günkü asırlar boyu arabalara, birer dini eşyay- 
mışlar gibi saygı gösterildiğini belirtmektedirler 
Günümüzde, az yorgunlukla çok yük taşıyan bu 
araçlara gösterilen saygının nedeni açikça anlaşı- 
liyor, Eski insanların, daha İlerde İskitlerin atla- 
riyla veya kuzeyli başbüğlerin gemileriyle gömül. 
dükleri gibi, arabayla o gömülmeleri olağan karşi- 
fanmalidir. O zaman küçük modellerin neden say- 
gı gördükleri anlaşılıyor. Aşağıdaki olayın anlamı 
çok belirlidir: Mezopotamya'da M. Ö. üçüncü bin 
Yıldan sonra yapılmış mezarlarda eraba yoktur 
Demekki, o zaman araba oldukça yaygın, dolayı 
siyle daha az saygıdeğer bir araç olmuştur. 


Fakat tekerleğin ortaya çıkışının M. ©. dör- 
düncü bin yılın sonuna dogru olması gerçeğe daha 
yekin görünmektedir... Pişmiş modellerden başka 
bir kanıt bunu doğrular görünmektedir. 


Örneğin M. Ö. 2000-1900 dolaylarında Ana 
dolu'ys yerleşmiş Asur'lu tacirlerin damgaları Uze- 
rinde arabs resimleri çizilmişti. M. Ö. Üçüncü bin 
yilin ortalarında yapılmış Ur'un ünlü sancağı üze 
tinde de bazı araba resimleri görülmektedir. Sus 
ve Khafsje'de çıkartılan çanak çömleklerin Gzerin- 
daki resimlerde arabalar öküz veya yaban eşekli 
tarafından © çekiliyorlardı. Bu toprak eşyalarsa 
M.Ö, 2900-2800 yılları arasinds yapılmışlardır. 


Üzeri örtülü ve dolu tekerlekli bu araba, yakla- 
ık olarak 3500 yıllıktır. Sevan gölü kıyısında. 
ki bir mezardan çıkarılmıştır. Tekerleğin bu böl. 
gede icat edilmiş olabileceği ileri sürülmektedir. 


Fakat bu konuda rekoru şimdiye kadar çıkartılan 
tabletlerden en eskilerinin bazıları üzerinde göze 
ellerinde tutmak. 
tadırlar. Söz konusu İşaretler henüz doğmakta olan 
bir yazıya elttirler. Belirli bir anlamları vardır. 


çarpan resmi andıran işaretler 


Gerçekten aralarında yandan görülmüş bir 
arabe şekli göze çarpmaktadır. Bu işaretlerin bağli 
bulundukları yazı «Uruk İV ax denen, M. Ö. 3200- 
3100 arasındaki devrede o kullanilmiştir. Mezopo 
tamya'da tekerlek konusunda eskilik rekorunu 
lerinde tutan bu işaretlerin başka bir özelliği de 
dikkati cekmektedir. 

Tekerleklerin üzerinde, yazarları, kızak pate- 
nini andıran bir şekil çizmişlerdir. Bu, bir ucu 
kıvrık yatay çizgiye, küçük bir farkla başka bazı 
işaretlersde de rastlanmaktadır: Bunlarda tekerlek 

Bu gözlem, dile ait birkaç bilgiyle 
şurılırsa, tekerlekli o arabaların öncelleri ol- 
duğu söylenebilir. Bu önceller, aşağı Mezopotam. 
ya'nın tozlu yollarında hayvanlar tarafından çeki. 
len bir tör kzaktılar, Demek ki yük arabaları bu 
bölgede teberlekle gitmeden evvel kaymışlardı. 


yoktur. 


karşı 


Fakat yünümüzde bu olağanüstü buluşun Me- 
zopotamya'da yapilip yapılmadığı kesinlikle bi- 
linmiyor. Tekerleğin - icadının bölgedeki uygarlığın 
gelişmesiyle de İlişkisi o bulunmayabilir: barbar 
toplumlar tekerleği icat etmiş olabilirler, 


Bu düşünce © Kafkasya'nın güneyinde ikinci 
dünya” savaşından sonra yapılan (kazılarda araba 
kalıntıları: çıkarılmasıyla ortaya atılmıştır. Kafkas- 
ya'da şimdiye kadar bulunan arabaların sayısı, 
Mezopotamya'da bulunanlarınkini geçmiştir. Yalnız 
1966 dan beri çıkarılan arabaların sayısı 22-23 e 
ulaşmıştır. Tekerlek, bu bölgede icat edilmediy. 
se bile, kendine geniş bir kullanma aleni bulduğu 
görülmektedir 


Buradaki arkeolojik © araştırmalar sonucunda 
Kure-Aras nehirlerinin oftak havzalarında, Hazer 
Denizi ve Kızıldeniz arasında eski bir uygarlık or- 
taya çıkarilmiştir. Bu uygarlığa bağlı bir düzine 
kadar sitede kilden, ortalarında dingilin geçmesi 
için çıkıntılı bir delik bulunan küçük tekerlekler 
, Şikartıldı. Güney. Kafkasyadaki en eski arkeolojik 
buluşlar. bunlardır. ve Mezopotamya'daki gibi ger- 
çek tahta tekerlek ve araba kalıntıları daha son- 
raki devirlere raslamaktadır. 


Kura-Aras uygarlığının yaşı C 14 le hesaplan- 
dı. Bunun sonucunda M.Ö. üçüncü bin yılın ilk 
yarısında doğduğu öğrenildi. En eski tarihler 


MÖ. 2000 den önceki kanıtlara 
göre en eski tekerleklerin bulun- 
“duğu alan (Stuart Piggotta'a göre) 


2930+90 ve 2810+90 dir. Buraya gelince zor 
bir kronolojik sorunla karşılaşılıyor. 

Görüldüğü gibi tekerlek konusunda Mezopo- 
tamya'da bulunan en eski belge M.Ö. 3200-3100 
yıllarına aitti. O halde tekerleğin Mezopotamya'da 
güney Kafkasya dan dört yüzyıl önce kullanılma- 
ya başlandığı söylenebilir. Fakat bu iki bölgedeki 
tarihleri karşılaştırmak çok zordur. 


Ortak metodun olmayışı 

Mezopotamya'nın kronolojisi, tarihi ilişkiler 
ve anlaşmalar Üzerine dayanarak (o çıkarılmıştır; 
örneğin saltat in ömürleri, Orta-Doğu'nun çe- 
şitli uygarlıkları arasındaki ilişkiler. Tarihi me- 
totlarla, Akat'lar devrine kadar olen zamanın ke- 
sin kronolojisi çıkarılabilir. M.Ö. 2300 den evvel- 
Ki olayların kesin tarihlerini bulmak çok kolay de- 
ğildir. 

Güney Kafkasya'da tarihler C 14 le hesaplan- 
di, Her iki kronolojiyi karşılaştırmakla 
elde edilemez. Çünkü ikisi ayrı metotlarla cike- 
rılmıştır. Yapilacak karşılaştırma biri deniz mi- 
liyle, digeri km ile ölçülmüş iki uzunluğu karşı- 
laştırmaya benzeyecektir. Öyleyse ortak bir meto- 
dun kullanılması gereklidir. Arkeolojik bilgilerin, 
bilhassa tekerleğin icat edildiği (o senelerle ilgili 
olanların karşılaştırılması güç olduğundan tarihle- 
rin her yerde C 14 ile hesaplanması lâzımdır. 

Bu metot Mezopotamya'da az kullanilmakta- 
dir, Çünkü ejipteloji'deki aynı sorun kendini gös- 
termektedir. C 14 le MÖ. İkinci bin yıldan önce- 
kl tarihleri hesaplarken, bulunan tarihler gerçekte 
olduğundan daha gençtir. Fark MÖ. dördüncü bin 
yıla doğru gidildikçe daha da artmaktadır. Resimle. 
ri andıran. İşaretlerin yapıldığı tarih de C 14 le 
hesaplandı. Çıkan sonuç MÖ. 2815 idi. Bu ta- 


rih, arkeologların tarihi belgelere dayanarak yap- 
tıkları tahminden üç veya dört yüzyıl daha sonra- 
dır. Bu tarihin, Kura-Aras uygarlığı için aynı me- 
totla bulunan MÖ. 2930:2810 tarihlerine çok ya- 
kın olması dikkati üzerine çekmektedir. Bu ara- 
da C 14 üzerinde uzman fizikçilerin düzeltmeleriy- 
le, tekerleğin Mezopotamya'da ilk olarak MÖ. 
3650 de, Güney Kafkasya'da MÖ. 3700 de icat 
edildiği söylendi. Her İki tarihin aralarındaki far. 
kın küçüklüğü göz önünde tutulursa, tekerleğin 
Ilk olarak nerede icat edildiği kesinlikle söylene 
mez, 

Hatta icadın çok daha başka bir yerde yapıl. 
dığı da söylenebilir. Araba ve tekerlek kalıntıları, 
veya maketleri yalnız Doğu'da bulunmamıştır. Bun- 
lardan Güney Rusya'dan başka, Orta Avrupa'da da 
vardır. Bu buluşlar | tekerleğin Avrupa kıtasında 
çok eskiden ber) kullanıldığını ortaya koymuş- 
lardır. 

Yunanistan'ink uzey-doğusunda Gr 
gula sitesinde pişirilmiş topraktan, üçüncü 
bin yılın ortalarında yapılmış küçük bir tekerlek 
bulundu. C 14 le bulunan yaşı üzerinde hiç bir dü- 
zeltme yapılmamıştır. Fakat gene de güney Kaf- 
kasya'nın ilk tekerlekleri kadar yaşlı olduğu sa- 


nılmaktadır. 
Bir kaç Yüzyıllık fark 
Dört tekerlekli küçük bir araba modeli de 


Macaristan da Budalakasz'da bulundu, Söz konu- 
su model ise MÖ. 2700-2400 yıllarında yapılmış» 
tir. MÖ. Üçüncü bin yılın ortalarında ve, Mezo. 
potamya ve Kafkasya'dan 2000 km uzaktayız. Bu 
srada yukarıdaki tarihler üzerinde düzeltmeler ya- 
pildigint eklemek © gerekir. Eğer düzeltmelerdeki 
sonuç kesinse, bugünkü (Macaristan'da tekerlek 
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MÖ. 3300 yilindan ber! kullanılıyor demektir. 
Fakat düzeltmeler üzerinde doğudaki okadar du 
rulsa, daha eski bir tarih elde edilebilir 

Her şeye rağmen Tuna boyundaki tekerlek ka- 
lıntılarıyla Asyadakiler arasında bir kaç yüzyıllık 
fark vardır. Fakat başka bir bulup sırayı boza- 
cak gibi görünmektedir. Bu buluş, Bulgaristan'ın 
ortasında, Blkevo'da yapılmıştır. Burada gikarti- 
lan tekerlek maketinin yaşı C 14'e göre hesap- 
landı ve yaklaşık olarak MÖ. 360-4140 da ya 
diği anlaşıldı. Fakat Bikovo'da, tekerlekle İlgili 
bundan başka bir şey | bulunmamıştır. Pr. Pig- 
geta göre, Bulgaristan'da çıkarılan tek bir te- 
kerlek maketine dayanarak akla uygun bir şekilde 
hazırlanmış bir sırayı bozmak ve daha ileri git- 
mek mümkün değildir. Şimdilik çıkarılı ek s0- 
nug sudur: Tekerlek orta Avrupa'da MÖ, 2500 
den önce, yani günümüzden 4500 yıl önce lcat 
edilmiştir, 

Tekerleğin Mezopotamya, güney Kafkasya ve 
doğu ve orta Avrupa'da icadı 4000 veya 5000 yıl 
sonra incelendiğinde aynı zamanda yapılmış gibi 
görünmektedir. 

Fakat yalnız tarihleri bülmak yeterli değildir. 
Çıkarılan “eşyaların şekli ve özelliklerini de ince- 
lemek gerekir, Tekerleğin icadının yapıldığı kül- 
türel ve teknik ortamların da incelenmesi lâzum- 
dir 

Bizlere tekerlekten bosit başka bir say yok- 
muş gibi görünür. Fakat insanlık bu İcadı yapa» 
bilmek için binlerce yil beklemiştir. Niaux ve Ak 


tamira'nin kurucuları o tekerlekten habersizdiler,, 
Tarım yapmasını biliyorlardı, fakat hi kaldır. 
mak İçin arabaları yoktu. 


Buna rağmen cilalı teş devrinin insanları ba 
zi hayvanları evcilleştirmişlerdi. Fakat evci! hay- 
vanlar da yetersizdi. İnsanların bir şeyi eksikti 
maden, Tekerleğin icadı maden devirlerinin baş- 
langıcına, Jik bakır bağlıdır. Fakat bu 
bölgeye göre, bakır devrinin ortaları ile bronz 
devrinin. başlangıcı arasında değişmektedir. Çünkü 
tekerlek ve araba yapmak için keskin aletler ge- 
feklidir, Tahtayı taşla işlemek imkânsız değildir. 
Avrupalı ilk çiftçilerin tahta evleri | hep taştan 
ilerle yapılmışlardı. Aynı şekilde yük erabala. 
n da yapılabilirdi. Hollanda'da daha maden alet- 
lerin kullanılmadığı bir zamanda yapılmış araba 
Jar vardır. Fakat bu taşıtlar onlarin buluşları 
değildi. Hollanda'da © zaman oturanlar başka 
bir yerde gördükleri mader aletlerle yapılmış ara 
baları kopye etmi şolabilirler. Arabaları kendileri 
icat etmiş olamazlar, | 
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Häls tarlalarda rastladığımız. iki tekerlekli 
yük arabaları bize çok ilkel bir taşıt olarak gö- 
rünür- Fakat işte bir Rus orkeoloğunun güney 
Kafkasya'da Lehashen de bulunan bir yük aral 
sı hakkinda yaptığı açıklamalar: Arabanın çeşitli 
parçaları geçme ve kırlangıç kuyruğuyla birbirine 
tuttürulmuştu. Araba 70 değişik parçadan mey- 
dana gelmişti, Yapımı değişik boy ve şekillerde 
12.000 geçmeyi gerektirmisti, Demek ki teker 
ekli | taşıtların cadının geliştirilmiş araçların 
Varlığına bağlı olması dogrudur. Bakırdan keski. 
ler da ancak MO; 2000 yılından sonra yaygin bi- 
rer araç olmuşlardır. Avrupa'da bunlar çok en- 
der bulunmaktadir. Ege İle İran Körfezi arasinda 
ve Karadeniz İle Türkistan arasında ise çok daha 


birinin ace parçala- 
Deren dikkat ediniz. 
Bunun benzeri taşıtlara ri inde Anado- 
iwau ranlunmaktadır. Bu araba cok enki 
olmadığı halde tekerleğin icadından önce 
kızakların — kullanıldığını o göstermektedir. 


seyrektirler. Bunlar tekerleğin o Mezopotamya ve 
Güney Kafkasya sınırları Içinde icat edildiğini gös- 
termektedlirler. Gerçekten yalnız Sümerler ve Gü- 
ney Kafkasyalı'lar araba yapmaya yarayan araç- 


lara sahiptiler. Barı mezarlarda keskiler bulun- 
muştur. Bu değerli araçların bir kısmı altindan 
yapılmıştı, 


Bakırdan araçların kullanılması, sorunu ta- 
mamen çözümlemedi. Başka bir faktör daha va 
dı: Tahta. Araba yapımında büyük ağaçlar. gerı 
İlydi. Çünkü daha çubuklu tekerlek yapmak bilin. 
miyordy. İlk tekerlekler dolu idiler ve seyrek ola 
rak tek, genellikle birleştirilmiş üç parçadan mey. 


dana geliyordular. Parçaların birbirlerine oranı 
genellikle aynıydı, dişteki parçalar ortadakinden 
iki kere daha dardılar. Bir metrelik bir tekerlek 
için 0,50 İle 0,75 m çapında ağaçlar gerekliydi 
Bu ağaçlar bol ve değişik türlerden olmalıydılar 
Lehashen'de bulunan © arabaların tekerlekleri ka 
raağaçtan, dingil, ok ve bayundurukları meşeden, 
kaplamaları çamdandı. 


Mezopotamya ve Güney o Kafkasya'nın ağaç 
kaynakları karşılaştırılırsa, birincisi daha baştan 
bahsi kaybeder. Mezopotamya ormensiz bir böl- 
gedir. Belki torih öncesi devirlerin sonunda ta 
mamen ormansız değildi. Güney | Kafkasyada or 
manlik bir bölge değildir. Ormanların en alt sx 


miri oldukça yüksek: dağlardadır. Karadeniz ile 
Hazar Denizi arasındaki ovalar steptiler. Önemli 
ormanlar ancak yüksek dağlarda bulunuyorlardı. 


Pr. Piggott’un incelemelerini bitirmemesine 
ragmen arkeologların göz önünde bulunduracak- 
ları yeni bir çok faktörler vardır. En önemlileri 
arasinda coğrafyanın © zaman Ulaşımda oynadığı 
yer olmaktadır. Belki çök (kullanışlı bir şemayı 
bozmayı göze alarak, tarihçiler çalışmalarını, bl- 
raz da kuzeye, Avrupa'nın ve Asya'nın toplumla 
rın yer değiştirmelerine sahne olan steplerine yë- 
neltrnalidirler. 


Science et Avenir'den 
Çeviren! Muharrem SAYIN 
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Fotoğrafçılık konusunda Türkçe yayınlar çok azdır. Bu nedenle Bilim 


ve Teknik saman zaman bu konuda yayınladığı yazılarla okuyucularına fo- 
toğrafçiliktaki yenilikleri bildirmeye çalışmaktadır. Ancak fotoğraf tekni- 
Binin temel bilgilerine de yönelen hususlarda sik sik sorularla karşılaş. 
maktayiz, Bundan böyle eFotoğrafçılıks başlığı altındaki sayfamızda, ama- 
tör fotoğrafçılığı meraklı okuyucularımıza daha geniş şekilde faydalı ol- 
maya çalışacağız. 

Bu yazılarımıza resim çekme teknigi ve karanlık oda çalışmaları ka- 
dar, fotografcilik sahanda dünyadaki son gelişmeler de konu olacaktır. 
Ayrıca okuyucularımızın konumuzla igili bize sorduğu gerek Özel, gerek 
gonel anlamdaki sorularını da yeteneklerimiz ölçüsünde cevaplandırmaya 
gayret edeceğiz ve okuyucularımızın fotoğrafçılıkla ilgili bu sorularım ce- 
vaplandirmak için ayrı bir köye açıyoruz. Bu sorularla lgili mektuplar 
zarfın Üzerinde Bilim ve Teknik — Foto Kögösi başlığını taşımalıdır, 


Ersin ALTAN 


ötoğrafçılıkta kullanılan filmlerin çok çeşitli 
| e her halde dikkatinizden, kaçmamıştır. 
Bunun böyle olmasının nedeni, fotoğraf tekniği. 
nin yalnız amatörce resim çekmekten başka bi. 
lim, teknik, tip, arşivcilik, güzel sanatlar, repro- 
düksiyon işleri, hava fotoğrafçılığı v.s. gibi çok 
geniş bir uygulama sahasinin olmasindan İleri 
geliyor. Filmleri kimyasal yapıları ve spektral 
özelliklerine göre bir sınıflandırmaya tabi tutar- 
şu dört ana guruba ayırabiliriz. 
1 — Mavi ve mor renge duyarlı adi emülsü- 
yonlu filmler: Bunlar en İlkel film tipleridir. Za- 


manimizda en geniş şekilde baski endüstrisinde 
kullanılmaktadır. Bu filmlerle Kirmizi işık altın 
da emniyetle çalışılabilir. Fotoğraf kâgıtlarında da 
aynı emülsüyon kullanılmaktadır. 

2 — Ortokromatik emülsüyonlu filmler: Beş 
on sene evveline kadar amatörlerce en yaygın 
olarak kullanılan filmlerdi. Ancak kırmızı. tonla: 
ra karşi duyarli olmayışı ve resimlerde bu rengi 
siyah olarak vermesi kullanma sahasını geniş öl 
Gide daralmıştır. Bu filmlerin developmanları ko- 
yü kırmızı" ışık altinda yapılabilir. 

3 — Pankromatik emülsüyonlu filmler: Ge 
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Amatör fotoğrafçının kullanabileceği çeşitli filmlerden örnekler 


rek amatör ve gerekse profesyonel fotoğrafçılar ta- 
rafından en çok kullanılan filmlerdir. Tablatın çe 
şitli renklerini asıllarına en yakın olarak siyah- 
beyaz tonlar halinde  verebildiklerinden dolayıdır 
ki, örtekromatik filmlerin yerini almışlardır. Ay 
tica pankromatik filmlerin ışığa karşı duyarlık. 
ları diğer filmlere nazaran çok daha yüksektir 
Bugün modern filmlerin hemen hemen hepsi pank: 
romatik emülsüyonludur. Ancak developman saf 
hası tamâmen karanlıkta olmalıdır. 


4 — Kızıl ötesi ışınlara duyarlı filmler: Bo 
zi özel bilimsel ve teknik gayelerde kullanılırlar 
Bu filmler görülür işıktı ziyade, kızıl ötesi de- 
diğimiz spektrumun gözümüze görünmeyen kıs- 
mindak) iginlara karşı duyarlıdır 


imdi fotoğrafçılıkta kullandığımız filmlerin di. 

ğer bir özelliklerine geçelim. Develope edilmiş 
bir filmi mikroskop altında İnenlediğimiz zaman, 
görüntünün yanyana gelmiş çeşitli büyüklükteki 
siyah taneciklerden meydana geldiğine şahit olu- 
ruz. Fotoğraf emülsüyonunun developmandan son- 
ra dönüştüğü bu küçük gümüş taneciklerine gren 
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diyoruz. Duyarlık dereceleri düşük olan filmlerde 
grenler küçük ve ince, yüksek olan filmlerde ise 
iri ve kalın olur. Resimlerini 7x11 sm. veya kart- 
postal boyunda tabeden fotoğraf amatörleri Için 
gren bir problem değildir. Ancak fazla büyültme 
lerde göze hig de hoş gelmeyen durumlar yarata- 
bilir, 


Filmleri incelerken son olarak da ışıga karşı 
gösterdikleri farklı duyarlıkları ile ilgili özellikle 
rini ele alalım 


Her türlü resim çekme yetenekleri altında en 
iyi tonuew verebilecek tek tip bir film yoktur. Ço 
ğunlükla duyarlık derecesi yüksek elan bir filmin, 
Iyi film olduğu va her türlü resmin çekiminde lyl 
neticeler vereceği şeklinde bir düşünce vardır. As- 
linda bu düşünüş şekli Gok yanlıştır. Nasıl bir ya- 
rig arabası ailemizle birlikte çıkacağımız gezinti- 
ler için pek elverişli değilse, resmini çekeceğimiz 
her mevzu için de bu tür bir film bize her zaman 
iyl sonuçlar vermez. 


Bu konuda daha fazla ilerlemeden önce bir 
de filmleri ışığa karşı gösterdikleri farklı duyar» 


lilik derecelerine göre bir sınıflandırmaya tabi tu- 
talim. Bazı teknik işlerde kullanılan özel yapılmış 
filmlerin dışında, genel olarak fotoğrafçılıkta re 
sim çekmek gayesi İle yararlanılan filmleri, şu Os 
ana gurüba ayırabiliriz: 

1 — Duyarlık dereceleri düşük olen filmler, 

2 — Duyarlık dereceleri orta olan Filmler, 

3 — Duyarlık dereceleri yüksek olan filmler, 

Fotoğraf endüstrisinde İlerlemiş olan memle 
ketler, filmlerin duyarlık derecelerini bazı ölçü bi- 
rimlerine ve standartlara bağlamışlardır. Örneğin, 
Amerikalılar ASA, Almanlar DIN ölçü birimlerini 
kullanırlar. Bu iki ölçü birimi hemen hemen bü- 
tün dünyaca benimsenmiştir. Buntar dışında daha 
ör yaygın kullanılmakta olan birimler vardır ki, 
artık yavaş yavaş kaybolmaya yüz tuttukları için 
Üzerlerinde fazla durmayacağız. Aşağıdaki cetvelde 
ASA, DIN, BS (İngiliz ölçü birimi) ve bugün də 
hi bazı Avrupa  memleketlerince hâlâ kullanilan 
eski Alman ölçü birimi Sehelner'in bir karşılaş 
tırmasını veriyoruz, 

Görüldüğü gibi 100 ASA lik bir film 21 DIN e 
ve sırasıyla 31 BS, 31 Scheinere tekabül ediyor. 
Bu demektir ki eşit güçte bir işık kaynağına me 
ruz kaldıkları zaman hepsi aynı derecede etkile. 
necaklerdir. Şimdi, yukarda sınıflandırmasını yap- 
tığımız filmleri tek tek inceleyelim. 


ASA 10 16 32 50 64 
DIN 2 ME We 20 
BS 219 23° 26" 28° 29° 
Scheiner 22° 24" 27° 29* 30“ 


1 — Duyarlık dereceleri düşük olan filmler: 
64 ASA dan daha aşağı olan filmler bu sınıfa gi- 
rerler. Gren yapıları çok küçük oldukları için en 
ufak detayları dahi kaybetmeden büyük ağrandis. 
mantar yapmaya müsaittirler. Ayırma kabiliyetleri 


Mikroskop altında grenlerin şematik görünüşleri 


6000 7000 


li 


Filmlerin renklere karşı duyarlıklarını 
gösteren şema. 1 — Homojen işık kayna- 
Eu, 2 — Gözümüze görülen koyuluk ve 
eciklikta spektrumun renkleri, $ — Mor 
ve mavi renge duyarlı cdi emölsüyonlu 
filmler, 4 — Ortokromatik emülsüyonlü 
filmler, 5 — Pankromatik emülsüyonlu 
ifimler, Şekilden de görülebileceği gibi, 
bütün filmler mavi ve mor renklere kar- 
şi insan gözünden daha fazla duyarlı, 
kırmızı renge ise sadece pankromatik 
filmler duyarlıdır. 


100 200 400 800 1600 
A 24 27 30 33 
31° 34" 37" 40* 43° 
319 34° 37° 40° 43° 


yüksek ve taşıyıcıları incedir. Biraz kontrast re- 
simler vermekle beraber elde edilen sonuç keskin 
ve canlıdır. Ancak developman safhasının çok dik- 
katli ve hassas yapılması gerekir.: Bu sınıftaki 
filmlerin yegane mahzurları fazla duyarlı olmama 
ları ve bol ışık İstemeleridir. Bu sebepten dolayı 
çoklukla açık havada, flaşla ve bol ışıklandırılmış 
stüdyolarda kullanılmalıdır. Genellikle bu tip film 
ler profesyonel fotoğrafçılar ve İleri amatirlerce 
kullanılır. 


2 — Duyarlık dereceleri orta olan filmler: 
80 - 200 ASA arasındaki filmler bu sınıfa girer- 
ler, Amatörler ve genel anlamda resim çeken pro- 
fesyonel fotoğrafçılar için Ides) filmlerdir. İnce 
grenli banyolarda develope edilmek şartiyle orta 
büyüklükte ağrandismanlar o başarı İle yapilabilir. 
Hemen hemen her türlü gün ışığında ve iyi ay 
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dınlatılmış kapalı yerlerde gayet tatminkâr sonuç 
lar almak mümkündür. Piyasada her zaman bu- 
lunması kolay olup, en çok kullanılan filmler bu 
sinife girerler, 


3 — Duyarlık dereceleri yüksek olan filmler: 
400 - 1200 ASA arasındaki filmler de bu sınıfa 
girerler. Işiğa karşı çok duyarlı oldukları için fo 
toğraf çekerken azami derecede doğru pozlendi- 
rılmaları gereklidir. Genellikle profesyonel fotoğ- 
rafçılar ve İleri amatörlerce kullanılırlar. Yüksek 
enstantane kullanılması gereken hallerde ve ışık- 
landirma olanaklarının zayıf olduğu kapalı ve lop 
yerlerde, gece flassiz resim çekmekte büyük ko 
laylıklar. sağlarlar. Bu tip filmlerde emülsüyon ta. 
bakası diğer filmlere göre daha kalın oldugu için 
sonüçlar irl grenli olur. Dolayığiyle çok iyi neri- 
celer vermezler. Ancak son zamanlarda yapılan 
araştırmalar neticesi bu tip filmlerin kalitesinde 
büyük gelişmeler kaydedilmektedir. 


Siyahbeyaz fotoğraf | filmlerinin ışığa karşi 
gösterdikleri farklı duyarliklerdan ileri gelen çe 
gitlerini böylece genel olarak siniflandirdiktan son 


Onikiye bölünen bir ayak 


ra, hangi mevzua hangi tip film kullanacağımızı bi- 
İiyoruz. Öyle ise yazın plajda veya kişın güneşli 
bir karlı havada çektiğimiz resimlerin negatifleri- 
nin simsiyah olduğunu gördüğümüz zaman, həta- 
yı filmde değil, kendimizde aramamız gerekecek- 
tr. Bu gibi hallerde cok zaman fotoğraf makine- 
mizin diyafram ve enstantane ayarları yetersiz ka- 
lacağından, filmlerimiz fazla pozlanmış olacaktır. 
Aynı şekilde bir ods içinde düşük ASA lı filmle 
gektiğimiz değerli fotoğraflarımızın da yeter de 
recede poz veremeyeceğimir İçin, çok açik neg. 
tiller vereceğini ve tab edildikleri zaman karanlık 
resimler. elde. edecegimizi Unutmamalıyız. Bu se 
bepledir ki her firma ayni marka birçok değişik 
tipte filmler imal etmektedir. 


Netice olarak daha önce de söylemiş olduğu- 
muz gibi normal ASA İı filmler ki, bunlar 80 - 200 
ASA değerleri arasında değişiyor, amatör fotoğ- 
rafçının birçok mevzuda rahatlıkla kullanabileceği 
tip filmlerdir. Ancak özel durumlarda düşük veya 
yüksek ASA lı filmleri tercih etmemiz gerekecek- 
tir. 


ski Romodada İnsana bedava bir şey ver- 

mezlerdi, pazarlardaki satıcılar, © tüccarlar, 
ar hepsi fiyatlarını ve yaptıkları hiz- 
metleri İnceden inceye hesap ederlerdi: . İnşsat 
kalfaları ve mühendisler yaptıkları sayısız yapı- 
ların karşılığı olarak öyle kılı kirk yaran hesap- 
lar çıkarırlardı ki, onları gördüğümüz zaman bu- 
gün bile hayret içinde kalmamak elimizden gel- 
mez. O zaman Romalıların kullandıkları rakan 
lar karışık bir toplama sistemine | dayanıyordu. 
Bilindiği gibi bizim basitçe 8 yazdığımız. yerde 
onlar Vill, yani 4 rakamı yanyana yazarlardı, Ba. 
sit sayılarda tabit bu bir problem değildi, fakat 
meselâ şu sayıyı bir okumağa çalışın : 

DCCCLXXXVIN 
bunun 888 olduğunu bir bakışta anlamak herhal- 
de kolay olmasa gerek. Bu yüzden bizim alışık 
olduğumuz şeklide yazı ile hesap yapmak onlar. 
ca mümkün değildi. 
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Bunun için ilk zamanlarda hesap yeparken 
dikey sütunları birler, onlar, yüzler, binler vb. 
olan özel levhalar kullanırlar ve calculus (Avru 
ps İlsanlarındaki kalkül vb. kelimelerin kökeni 
olan bir kelime) adını verdikleri küçük taş par- 
çacıklarını bunların Üzerinde aşagı yukarı oyna- 
torak büyük bir güçlükle işin içinden çıkarlardı. 
Sonraları «Abakus» adını verdikleri bir el he- 
sap cetveli buldular. Bu bir postakartı büyüklü 
Günde, üzerinde dikey yarıklar bulunan bronz- 
dan yapılmış bir levha idi ve küçük düğmeler 
bunların içinde yanlarında yazılı sayılara uygun 
olarak ileri geri sürülürdü. 

Bu el obakusy ile ölçü hesapları yapabilmek 
için Romalılar kendilerine göre bir uzunluk öl- 
süsü buldular, İşte bu ayak'tı, bunu 12 hatta 24 
parçaya bölerek bugün 0,8 milimetrelik bir hes- 
saslığı karşilayacak şeklide istedikleri şeyleri mü- 
kemmelen Sigebiliyoriardi, Anglsakson memleket- 


lerinde bu ölçü halen kullanılmaktadır. Bir ayak 
12 parmaktir ve bir parmak ds yaklaşık olarak 
24.5 mm dir, fakat yavaş yavaş artık bu mem- 
leketlerde de yerini metrik sisteme bırakacaktır. 

Ayağın onikide birlerini göstermek için es- 
ki Romalılar esas İtibariyle (o değişik tertiplerde 
konulmuş noktalardan ` foydalanınlardı. Bunları 
bugün oyun kâğıtlarımızda ve zarlarda buluruz. 
İskambil  kâğıtlarındaki birliye verilen As adi da 
eski Romadan gelmektedir ve oniki tane onikide 
bir, yani bir tem, bütün anlamını taşımaktadır. 

Bütün. dairesel şekil ve cisimleri | ölçmekte 
kullanilan şe (3,14) sayısı bile Romalitarca 
(ve öteki eski uluslarca) bilinmekteydi. Onlar su 
hatlarının boru ve viyadüktlerini bununla he 
saplarlardı, hatta bunları kendilerine göre bir 
sistemde standadize bile | etmişlerdi ve böylece 
hepsi her yerde bir birine uyardı. 

Uzunlukların ölçülmesinde Romalılar | ölçü 
çubukları ve şeritlerinden faydalanırlardı. Agila 
ri ölçmek İçin bile özel açı ölçme dletleri vardı. 
Arazi ölçme öletleri bugün kullanılan modern ne- 
viiman öletlerine benzeyen bir sistemde İş görür 
lerdi. Bu sayede onlar uzun su hatları ve kemer. 
lerindeki düşüş miktarını bugün bile daha iyisi 
ni beceremediğimiz bir hassaslıkla ölçerlerdi. 

Romalılar uzunluk, yüzey, hacim ve parayı 
bu kader lyi ölçebildikleri ve sayabildikleri həl- 
de, zamanı gelince, onun ölçülmesinde pek has- 
sas davranmazlardı. Başlangıçta günlerini / ikiye 
bölerdi: öğleden. evvel, öğleden sonra. Öğle anını, 
yani zamanımızın tam saat 12 sini, her gün ast- 
ronomik yollardan bulurlar ve bir sokak tellalı, 
Undeci, vasıtasıyla halka ilân ederlerdi. Sonrala- 
ri günü dörde bölmeğe başladılar. Sabah, öğle 
den evvel, öğleden sonra ve akşam. O zamanlar 
daha saat diye bir şeyleri yoktu. 

Milâttan önceki üçüncü yüzyılda bir konsül 
Yunanistandan ganimet olarak bir güneş sasti 
getirdi. Herkesin görebileceği bir yere konulan 
bu saat yüz yıla yakın bir süre yanlış bir za 
man gösterdi, durdu. O zaman Romalilar daha 
böyle bir saatın yalnız yapıldığı yer için doğru 
vakti göstereceğini bilmiyorlardı. Fakat Işin o ka- 
dar hassas olmasının da pek büyük bir önemi 
yoktu. Milâttan önceki 164 yılında ancak Roma 
oranin güneş durumuna göre ayarlanmış ve bun- 
dan dolayıda doğru zamanı gösteren bir saata 
sahip olabildi. Zamanla değişik cinsten birçok gù- 
nes saatı yapıldı. Bunlardan en büyükleri Mars 
Meydanına konulandı, bunun © «çubuğusnu dev 
boyunda bir dikilitaş teşkil ediyordu. o Mermer 


levhalardan meydana gelen zeminin üzerine ve 
onun çevresine bir daire şeklinde yerleştirilmiş 
olan büyük bronz plâkaların üstüne düşen gölge 
si günün saatlerini gösteriyordu. 

Tabii güneş saatlerinin sakıncası yalniz gün 
düzün ve güneşli havalarda işe yaramalarıydı. Bu 
yüzden Kteseblus taralından | İskenderiyede bu- 
lunmuş olan su saatinden Romada faydalanılma: 
s, bizim bugün tahmin © edemeyeceğimiz kadar 
büyük bir İlerleme oldu, Bunun işleyişi çok ba- 
sitti: Şiddeti dalma aynı Kalan bir su demeti sl- 
lindir şeklindeki bir cam kaba akıyordu, kabin 
içindeki saatlere tekabül eden kazılmış çizgiler 
vardı ve o andaki suyun düzeyinden hava ve gün 
şartlarından bağımsız olarak zaman © okunabili- 
yordu. 


İmparator Trajan zamanında su saatleri bir 
refah işareti olmuş ve sahiplerine büyük bir itt 
bar gösterilmişti. Bu saatlerin o zaman özel bir 
Joka sayılan çeşitlerinin bulunduğu. söylenirse, 
bunun anlamı daha iyi anlaşılır: Su kabının için- 
deki bir şamandıra küçük bir apareyi çalıştırıyor 
ve su düzeyi belirli yüksekliklere gelince o da 
ufak bir çakıl taşının aşağıya düşmesine veya bir 
islik sesi çıkarmasına vesile oluyordu ki bunu 
zamanımızın çalar saatinin bir öncüsü O saymak 
yerinde olur. 


Şimdi hayret edeceğiniz bir şeyden bahsedece 
Giz: Biz bilindiği gibi günlerimiz! birbirine | eşit 
uzunlukta 24 saatte böleriz. Romalılar ise böyle 
yapmazlardı, onlar günü gündüz ve gece dedikle. 
ri birbirine eşit Iki parçaya bölerler ve her birl- 
nin tam 12 saat süreceğini kabul ederlerdi. Fo- 
kat gündüz ve gece mevsimlere göre (o değişiiğin- 
den, bunu karşılamak içinde gece ve gündüz sa- 
atlerine değişik degerler verirlerdi. 


Yazın Romada saatlerin © sayılması, güneşin 
en erken doğuş vakti olan 4.27 de başlardı ve 
gündüzün her 12 saati 75 dakika sürer ve 12. 
sast akşam 19.33 te sona ererdi, Bundan sonra 
gece saatlerine geçilir ve onlar da yuvarlak 45 
dakikadan hesap edilirdi. İlk saat 19.33 ten 20.17 
ye kadar ve onikinels! de 3.42 den 4:27 ye kadar 
sürerdi. 


Gerçi bu bir parça karışık bir şeydi, fokat 
İlik görünüşte sanıldığı kadar mantıksız da değil- 
di ve Romalılar buna pek güzel alışmışlardı. Kı- 
şın durum tamamiyle değiştiriliyor ve gündür sa- 
etleri 45, gece saatleri 75 er dakika oluyordu. 


Technischer Ansporn'dan 
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75 onbaharda yaprakların o kızarması va sarar- 
(masını, çek kimsenin sandığı gibi, soğuk 
havaya bağlamak uygun görünmemektedir. Bota- 
nikgiler, soğuğun burada etkisi olmadığını, esas 
nedenin güneş ışığının azalması olduğunu İleri 
sürmektedirler. 


Güneş ışığının ağaçlar için hayat oldugu 
tabiidir. Okul biyoloji © kitaplarından, yaprağın, 
köklerden topladığı su ile havadan gelen karbon. 
dioksidi birleştirerek basit bir şeker imal eden 
bir fabrika gibi çalıştığını hatırlarız. Fotosenter 
denen bu olay, kloroplestiarda (yaprak hücrele 
rinde klorofil ihtiva eden cisimler) meydana ge 
lir. ve güneşin (kırmızı; mavi, lécivert ve mor 
dalga boyları tarafından güçlendirilir. Bu reaksi- 
yonun artik mahsulu olan oksijen havaya | atılır 
Şeker, çeşitli maddelere çevrilir —nişasta, sellü. 
loz, sükroz, yağlar, proteinler— ve bütün ağaca 
dağılır. 


Bu olayda önemli faktör bir karbon, hidro- 
jen, oksijen, azot ve manyezium bileşiği olan ve 
koyu renge yol açan klerofildir. “Yazın üzün ve 
güneşli günlerinde bol miktarda klorofil © husule 
gelmektedir; yaprak harcayacağından fazla klo- 
rofili imâl etmektedir. Bunun sonucu olarak her 
yaprak yeşil pigmentle dolmakta ve diğer renkler 
de bunun tarafından maskelenmektedir. 


k Richard WOLKAMİR 


tesir ettiği düşünülebilirse de, en önemli neden 
güneş. ışığının azalmasıdır. Bunun neticesi olarak 
yapraklarda klorofilin yeşili soldukça, diğer renk- 
ler kendini gösterir. 


Eğer sıcak hava güneşli günler, serin geceler 
(7 C° altinda) ile birlikte olursa, yapraklar fazla 
miktarda şeker bileşikleri imal eder ve bunlar 
Yapraklarda birikir. Böylece | şekerlerin toplan- 
ması kirmizi antosianin pigmentini husule geti- 
tir ve yaprakda kizil renk alır. Eğer serin gece 
lerin yanında sıcak gündüzler olmazsa, sarı 
ksantofil pigmentleri hakim duruma geçer, altın 
sarısı yaprak meydana gelir. Birbirine yakın ağaç: 
lar bile, toprak, rutubet, gölge ve sıcaklık şartla- 
rinin değişmesiyle, ekseriya muhtelif renklerde 
yapraklar husule getirirler, Bitki dokuları ölünce 
bütün yapraklar kahverengine döner, 


Bu renk değişmesi zarfında, yaprağın sapı- 
nın tabanında bir kuru hücre tabakası teşekkül 
eder. Bu tabakanın yayılması sap İle dal arasin. 
daki bağlantıyı zayıflatır ve rüzgör veya şiddetli 
bir yağmur ölü yaprağı yere düşürür. 


Hatta bu yapraklar da yine yararlı olabilir- 
ler. Kışın uyuyan ağaçlar hayatlarint hücrelerinde 
depo ettikleri besinlerle idama ettirdikleri | gibi, 
düşen yapraklar da toprağın kuvvetini artırırlar. 


Toprağı örten humus. tabakasına da (yardımcı 
Fakat sonbaharda, kısa gürlerle güneşli sa. olurlar. 
etlerin azaldığını ve ışınların daha çok endirekt 
geldiği zaman, yapraklarda klorofil imali azalır. E TA 
Toprağın cinsinin ve rutubetin de bu azalmaya Çeviren: Dr Hikmet BİLİR 
ŞEV x "E Ky 
OKUYUCULARIMIZA 


33 <U sayıdan itibaren aboneleri biten okuyucularımıza abonelerinin bittiği ayrı bir mektupla bildi- 
rilmeğe başlanmıştır. Daha önceden aboneleri biten okuyucularımız uzun bir zamandan beri dergile- 
rini almadıkları için onlara bildirmeği lüğumsur bulduk, çünkü birçokları mektup veya telefonla Bi- 
lim ve Tekniğe sorarak veya posta ile bedelini göndererek abonelerini yenilemiş bulunuyorlar. 
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Düşünme Kutusu 2 


BU AYIN 4 PROBLEMİ 


a 


rakumlart gösterirler. Deneyerek, düşünerek ve hesap 
ederek karelerin yerine uyacak rakamları koyunuz ve 
yukarıdaki yatuy ve düşey işlemleri tamamlayınız, 


kh 
an 


MAEN- ool 1, Hor kare bir rakamı göstermektedir. Aynı kareler aynı 
mX -hmd 


2. Bir adam olindeki çeki bozdurmak için 
bankaya gitti, Fakat veznedar bir yanlış 
lik yaptı ve çekin Üzerinde yazılı liralar ye- 
rino kuruş ve kuruşlar yerine de lira ye- 
rerek çeki ödeği. Adam da dikkat etmeden 
paraları cebine koydu, Eve giderken para- 
mn 5 kuruşunu düşürdü. Bu vesile ilo pa- 
rasını saydı ve cebinde çekin değerinin tam 
iki katı parası olduğunun farkına vardı. Ço- 
kin üzerinde yaslı olan mikinr ne kadardı? 


3. Demochares, ömrünün dörtte birini çocuk 
olarak, beşte birini delikanlı olarak, üçte bi- 
rini orta yaşlı ve 13 yılı da aklı başında ol- 
mudan geçirdi, acaba kaç yaşında öldü? 


1. Sekilde görüldüğü gibi Iki cam küre (kuşun ba- 

gi ve karm) İnce bir eam boruyla birbirine bağ- 
Idir. Aşağıdaki cam kürede ctor vardır ve bu 
oda sıcaklığında buhar haline gelir. Meydana 
gelen buhur oklarla işaret edildiği gibi mvi ote- 
re basarak onun aradaki borudan yukarı cam 
küreye (yani kuşun başına) o çıkmasına sebep 
olur, böylece de kuşun bayı ağırlaşır ve aşa- 
iya doğru eğilir. Bu durumda eter tekrar 
aşağıdaki cam küreye akar, her Iki küredeki 
buhar besine: dengelenir. Kuş tekrar dikey du- 
rumunu alır ve oyun böylece devam eder gl- 
der, 
İşini püf noktası kuşun gagamm her suya di 
dırışında sarılı olduğu emici okumasın sayu 
emmesi ve yaş kalmasıdır, çünkü bu emilen su- 
yon buhar haline gelmesi kuşun başını gerin 
tutar, Böylece üst küredeki sicaklık derecesi ve 
buhar basıncı sşağıdakinden kücük kalır, eter 
de gene aradaki borudan yukarı fışkırabilir. 
Bu olayı ayakta tutan enerji çevreden almır: 
mesk oda havam emilen suyun buhar haline 
gelmesini yağlar ve aym zamanda bu esnada 
soğur, tabif ölçülemeyecek kadar ufak bir öl- 
cide. 

2. Bu problemin birçok çörümü vardır. Aşağıda 7 

harekette yapılan birini veriyorur : 

2 Ve; 6, 2'ye; 4, 6'ya; 7, do; S, Tye; 5, Se; 

1, b'o. 


4. Karelerden meydan gelen bu 
şekli o yokiide İki parçaya ays- 
racaksınız kl, bunlar başka bir 
sekilde bir araya getirilince 64 
kareli büyük bir kare meydana 
gelsin, 


GEÇEN SAYIDAKİ 
PROBLEMLERİN ÇÖZÜMÜ 


SAI SANAT ALANINDA KOMPUTER 


lektronp lektronik kompüter artık sanat alanına da girdi. 

Tokyo © Tokyo Üniversitesi profesörlerinden Shigeru Watanabe’ 
nin başkanin başkanlığındaki bir bilginler grubu kompüterleri kul- 
lanarak rlanarak renkli resimler yapmağı başarmıştır. 


Buni, Bunlardan biri dört yusufcuğun simetrik resmidir. 
Başka birBaşka biri de bir Ukiyoe tablosunun reprodüksiyonudur. 
Böy Böyle resimlerin yapılmasında orijinal resim veya 


tablo üzetable üzerinde sistematik bir surette birkaç yöz nokta 
seçilir, biseçilir, bu ilk adımdır. Sonra her noktanın ordinat de- 
ğerleri biğerleri bulunur ve bunlarla kompüter beslenir. Kompü- 
ter kenditer kendisine verilen bu malzemeyi karışık emirlerin 
(programi( programların) çerçevesi içinde hesap eder ve orijinal 
şeklini veşeklini verecek olan çizgi gruplarını belleğine yerleştirir. 


Buk Bu bilgiler sonradan manyetik banda geçirilir. Bir 
insan elirinsan elinin yaptığı işi burada silindiri dönen özel bir 
izgi resigizgl resim sistemi üzerine alır, üzeri beyar kağıtla 
kaplıdır waplıdır ve bunun üzerinde de yatay doğrultuda bir ka- 
lem harellem hareket eder, aynen grafik veya kartograflarda ol- 
duğu gibidugu gibi. 

Bu ç Bu çizgi resim sistemine (Plotter sistemi) manye- 
ik bandtdik bandtan sinyaller gelmeğe başlar başlamaz, kalem 20 
saniye İçisaniye İçinde verilen emirlere uygun bir resim çizer, 

Bütün © Bütün bu işlem, değişik renk isteklerine uyabilmek 
çin bir çiçin bir çok kademelere ayrılır, her renk için, tabii, ka- 
emin değlemin değiştirilmesi lâzımdır. 

Bu p Bu şekilde meydana gelen resimler, alışkın olduğu- 
muz sanamuz sanat eserlerinden biraz başkadır. Onlar birar sert- 
irler, çüntrler, çünkü yalnız çizgilerden, matematiksel çizilen çiz- 
ilerden İgilerden bir araya gelmektedirler. 

Bunu © Bununla beraber bu araştırmalar sayesinde bilgin- 
er İnsancer İnsanoğlunun artistik faaliyetlerini de | ncelemeğe 
işıyorlaçalışıyorlar, aynı zamanda kompüterin yeteneklerinin de 
inirlarinnimrlarin, 


Made in Japan'dan 


